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Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare

Turnu Mdgurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabila a zonei printr-o mai bund
conectivitate cu infrastructura TEN-T”

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITH
1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Achizitionarea de servicii de realizare studiu de management de trafic in contextul
implementarii proiectului ,,| =Ten: ?mbunétﬁ;irea nodurilor tertiare Turnu Magurele —
Nikopole pentru dezvoltarea durabila a zonei printr-o mai bun3d conectivitate cu
infrastructura TEN — T”, cod proiect 15.1.1.013, cod eMS ROBG — 132, finantat in cadrul
Programului INTERREG V A Romania — Bulgaria 2014 — 2020.

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Unitatea administrativ teritoriald - MUNICIPIUL TURNU MAGURELE, cu sediul in Turnu
Magurele, Bulevardul Republicii, nr. 2, judetul Teleorman

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR) ; interreg V — A Romania - Bulgaria
151.1.013
Nu este cazul. e-MS code ;OBG 132
rue no ZLEHS. 4"

|

Value requestad cornkamnaiasaa

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul direct al realizarii managementului de trafic pentru proiectul de imbunatatire a
nodurilor tertiare Turnu Magurele - Nikopole pentru o mai bund conectivitate cu
infrastructura TEN-T este Unitatea administrativ teritoriald - MUNICIPIUL TURNU MAGURELE
si va contribui la desfasurarea unui trafic fluent in oras si in zona sudicd, asigurand o mai
buna accesibilitate la coridoarele europene ce traverseaza Romania.

Beneficiari indirecti ai proiectului sunt locuitorii orasului, cei din zonele limitrofe, precum si
toti cetatenii, romani sau straini, aflati in trecere prin oras. De asemenea, avantaje vor avea
transportatorii, care vor avea un acces mai facil la reteaua auto europeana.

Impreuna cu Municipiul Turnu Magurele, de proiect va beneficia Nikopole, oras in comuna
Nikopol, regiunea Plevna, Bulgaria. Avand o populatie de aproximativ 3186 locuitori
(recensamant 2011), Nikopole va beneficia in mod direct de beneficiile implementarii
proiectului si va putea sa asigure un acces mai usor la reteaua de transport europeana.

#Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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1.5. ELABORATORUL STUDIULUI
AM PROJECT DESIGN & CONSULTING S.R.L., Bucuresti, str. Petru Rares nr.26-28 etaj 1 ap.3,
sector 1, cod 011102, tel/fax. 021.222.54.90, email office@am-project.ro , www.am-
project.ro .

AM PROJECT DESIGN & CONSULTING S.R.L. isi desfasoard activitatea in domeniile
consultantei, gestionarii proiectelor cu finantare europeana, managementului si supervizarii

executiei activitatilor planificate.

Astfel, clientii AM PROJECT DESIGN & CONSULTING S.R.L. pot conta pe o echipd de
consultanti profesionisti, cu vasta experientda doveditd prin certificari nationale si
internationale in domeniul finantarilor europene si managementului de proiect, obtinute in
Europa si SUA.

Certificari specifice:

%+ 1SO 9001:2008 - Sistem de management al calitatii pentru activitatile de consultanta
in management, activitati de proiectare, consultanta antreprenoriald;

** ISO 14001:2005 - Sistem de management al mediului pentru activitdtile de
consultanta in management, activitati de proiectare, consultanta antreprenoriald.

<+ I1SO 27001:2005 - Sistem de management al a securitatii informatiei.

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARI PROIECTULU! DE INVESTITII
2.1. PREZENTAREA CONTEXTULUI
2.1.1. Pozitia geograficd Municipiul Turnu Magurele

Municipiul Turnu Magurele este situat in sudul Romaniei, in judetul Teleorman, aproape de
confluenta raului Olt cu Dunarea.

Situat intre coordonatele geografice: 24 grade si 35 minute longitudine esticd si 43 grade si
45 minute latitudine nordica, municipiul Turnu Magurele se desfasoara intre limitele
administrative reprezentate de:

e nord, nord-vest: comuna Lita .
awerreg V - A Romania - Bulgaria

e est: comuna Ciuperceni . 15.1.1.013
dcfiudiul Duns dtiis ; Buleari | e-MS cote ROBG-132
e sud: fluviul Dunarea, care constituie grani aria.
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Figura 1 - Harta amplasdrii Municipiului Turnu Mdgurele (sursa:
http://www.hartastrazi.info/harta-localitate-turnu-magurele-judet-teleorman)

Municipiul Turnu Méagurele si imprejurimile sunt dominate de intinsa Campie Romana, fiind
reprezentat de doua formatiuni bine individualizate: asa-zisele campii joase (luncile raurilor)
si spatiile inter-fluviale. Din prima categorie fac parte: lunca Dunarii, care este cea mai
intinsa lunca si cu altitudinea cea mai mica si lunca Oltului, care este ceva mai extinsa in zona
confluentei raului cu Dunarea, in rest reducandu-se la o fasie ingusta, cu o vegetafie
constituita din paduri de copaci de esenta moale.

In categoria spatiilor inter-fluviale intrd terasele Dundrii, cu aspectul unor ,Campuri
suspendate” la altitudinea de 60 pana la 175 m. Zona municipiului Turnu Magurele face
parte din marea unitate structurala ,platforma moesica”. Terasa Dunarii este cunoscuta si
sub numele de ,Terasa Turnu Magurele”.

in subsol, Turnu Magurele nu dispune de mari resurse exploatabile, aflandu-se intr-o zona
aluvionara. Nisipurile si pietrisurile, care constituie materie prima pentru industria
materialelor de constructii, nu pot fi exploatate prea intens, pentru a nu accelera eroziunea.
in schimb, solul este in bun3 parte de lunc3, bogat in hum3, ceea ce poate favoriza
dezvoltarea agriculturii.

2.1.2. Pozitia geografica Nikopole

Nikopole este un oras situat in nordul Bulgariei, centrul administrativ al municipalitatii, parte
din provincia Pleven.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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Prin feribotul dat in folosinta in anul 2010, orasele Turnu Magurele si Nikopole au fost legate

de-a lungul Dunarii, contribuind astfel la dezvoltarea economiei lpt#l®reg V — A Romaria - Bulgaria
15.1.1.013
&-MS code ROBG-132

eLe no.DLEMS 4/
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2.1.3. Populatia

Conform recensamantului efectuat in 2011, populatia municipiului Turnu Magurele se ridicd
la 24.772 de locuitori, in scadere fata de recensamantul anterior din 2002, cdnd se
inregistrasera 30.089 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romani (85,69%), cu o
minoritate de romi (2,78%). Pentru 11,5% din populatie, apartenenta etnicd nu este
cunoscuta. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi (87,7%).
Pentru 11,53% din populatie, nu este cunoscuta apartenenta confesionala.

40,000
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35.000
30089
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25,000 ~

20,000 -
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5,000

1812 1930 1948 1956 1966 1877 1992 2002 2011

Figura 2 — Evolutia populatiei orasului Turnu Magurele (Sursa: Wikipedia)

In ceea ce priveste Nikopole, populatia stabilita prin recensamantul din anul 2011 a fost de
aproximativ 3.186 locuitori iar din punct de vedere etnic, majoritatea locuitorilor (60,89%)
erau turci, cu o minoritate de 27,9% bulgari in timp ce pentru 11,2% din locuitori nu este
cunoscuta apartenenta etnica.

La recensamantul din 2011, populatia orasului Nicopole era de 3.186 locuitori. Din punct de
vedere etnic, majoritatea locuitorilor (60,89%) erau turci, cu o minoritate de bulgari (27,9%).
Pentru 11,2% din locuitori nu este cunoscutd apartenenta etnica.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtatirea nodurilor tertiare Turnu Mdagurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”



M

design & consuliting

2.1.4, Reteaua stradala

Reteaua majora de drumuri publice care tranziteaza Municipiul Turnu Magurele este
formata din:

o DN51A - leagad Turnu Magurele de Zimnicea — 2,5 km

o DN52 - leaga Turnu Magurele de Alexandria —2 km

o DNG65A — leaga Turnu Magurele de Rosiori de Vede — 2 km

o DN54 —leaga Turnu Magurele de Corabia — 1,5 km

o DJ546 —leaga Turnu Magurele de Slatina (la limita judetului Olt) =3 km

Reteaua stradala a municipiului este formata din aprox. 76 km de strazi, din care 36,9 km de
strazi asfaltate si 39,1 km de strazi neasfaltate. De asemenea, intre orasele Turnu Magurele
si Nicopole (Bulgaria) exista legatura de trecere pentru pasageri prin intermediul serviciilor
de transport cu feribotul, disponibil de-a lungul intregului an, in functie de cerere si de

conditii meteorologice.

Circa 55% dintre arterele situate in refeaua municipiului se afla intr-o stare tehnica rea si
foarte rea. Dintre cartierele avand infrastructurd rutiera fintr-o stare tehnica
necorespunzatoare se evidentiaza cartierul Magurele, in care doar strada principala
(Libertatii, suprapunere peste DN51A) si strada Cristian Tell / Grigore Alexandrescu sunt
modernizate. Restul strazilor sunt alcatuite, in general, din amestec de pamant cu piatra
sparta, fapt ce creeaza probleme de deplasare si de asigurare a unui trai civilizat, in special in
timpul sezoanelor mai secetoase sau a celor cu precipitatii insemnate. Doar un sfert din
reteaua orasului se prezinta intr-o stare bund si foarte buna, iar 20% din lungimea retelei
este intr-o stare mediocra.

Orasul Nikopole este situat la sud de Dunare si este tranzitat de DN52 (conexiune la E85 prin
DN54) si tangent la DN34 — Plevna si DN11 — Ostrov. Toate cele 3 drumuri se intersecteaza in
apropierea conexiunii Feribot, facilitdnd traficul (in principal traficul greu) citre Romania si
asigurand totodata preluarea traficului dinspre Romania.
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Figura 3 — Harta principalelor conexiuni rutiere adiacente Turnu Mdgurele - Nikopole (Sursa:
Google Maps)
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Reteaua de transport rutier din zona cuprinde:

e Drumuri nationale:

1. DN52, Turnu Magurele Port (punct de trecere cu bacul) - Turnu Magurele —
Crangu — Alexandria , 50 km.

2. DN51A, Turnu Magurele — Suhaia — Zimnicea, 60 km.

3. DN54, Turnu Magurele —Islaz — Corabia, 33 km.

4. DNGB5A, Turnu Magurele — Putineiu — Rosiorii de Vede, 45 km.
e Drumuri judetene

5. DJ546, Turnu Magurele — Lita — Slobozia Mandra, 30 km.
e Drumuri comunale

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,1-TeN: Imbundtatirea nodurilor terfiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T""
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6. DC39, Segarcea Vale — Segarcea Deal, 5 km.

Céile rutiere mentionate mai sus sunt asfaltate, au fundatie de piatra si santuri pe ambele
parti.

Orasul Turnu Magurele este legat prin cai feroviare de restul Romaniei prin intermediul unei
cai ferate Turnu Magurele Port — Turnu Migurele — Salcia — Rosiori Nord, de 55 km. Tn statia
Rosiori Nord se face legatura cu magistrala CFR 900, Bucuresti Nord - Timisoara. Calea ferata
Turnu Magurele - Rosiori Nord este simpla, cu ecartament normal. Statia de cale ferata
Turnu Magurele are 7 linii de garare, iar statia Turnu Magurele Port are 5 linii de garare.

Conform Institutului National de Statistica, drumurile au fost folosite pentru aproape 75%
dintre kilometri parcursi pentru transportul de persoane si pentru aproximativ 50% dintre
kilometrii parcursi pentru transportul de bunuri avand ca punct de referintd numarul total de
kilometri parcursi in Romania (date din 2013).

Conform datelor furnizate de Primdria Municipiului Turnu Magurele, la sfarsitul anului 2014,
in evidentele Directiei Locale de Taxe §i Impozite figura un numar de 868 vehicule
inmatriculate de persoane juridice si 6.189 vehicule inregistrate de persoane fizice. Avand in
vedere faptul c¢d populatia orasului numara 26.845 locuitori la 01.01.2014, rezultad un grad de
motorizare calculat de aproximativ 230 vehicule / 1.000 locuitori, valoare aflata sub media
nationala de 282 vehicule / 1.000 locuitori, insa peste media judetului Teleorman.

Raportat la valorile inregistrate la sfarsitul anului 2011, numarul de vehicule inregistrate de
persoanele juridice a scdzut de la 1.048 vehicule la 868, iar valoarea aferentd persoanelor
fizice a crescut usor de la 6.149 vehicule Ia 6.189 in prezent. Lipsa de dinamica reflectata in
aceste valori, poate fi pusa pe seama faptului ca agentii economici si-au restrans activitatea
sau, atat persoanele fizice cat si agentii economici au preferat inmatricularea vehiculelor in
Bulgaria, de asemenea unele dintre vehicule au fost radiate din circulatie cu ocazia
programului “Rabla”.

Gradul de detinere in proprietate a vehiculelor reprezinta un indicator important de
apreciere a gradului de mobilitate a populatiei. Valoarea redusa a acestui indicator reflecta si
potential important de crestere a mobilitatii urbane.

fn anul 2014 a fost raportat un numér de 23 de accidente rutiere s-au soldat cu victime
omenesti, dintre care unul grav pe str. Memoriile 1 Mai, iar restul usoare (7 pe str. General
Praporgescu, 3 pe Calea Dunarii, 2 pe str. Oltului, 2 pe str. Grivitei si cate unul pe strazile
Republicii, lon Creangd, Mihai Eminescu, Cetatea Turnu, Chimiei, Libertatii si str. Garii; 39 de
accidente rutiere soldate cu pagube materiale.

»Studiu de management de trafic pentru proiectuf ,,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T""
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2.1.6. Conectivitate cu reteaua TEN-T

Nodul Turnu Magurele beneficiaza de conectivitate secundard la reteaua Core TEN-T prin
intermediul drumurilor nationale DN52 si DN65.

DN52 traverseaza Municipiul Turnu Magurele venind din sud, de la Nicopole, Bulgaria, catre
nord-est, dupa iesirea din localitate se bifurc3, spre est, pana la Alexandria, in DN52 si spre
nord, pana la Rosiorii de Vede, in DNB5A.

Tirrd Wb vy ;
’ L "y

Coban : ": “- ~ . J;
X o = 4

[ < »
penStreetMap contributars, Credit: EC-GISCO, ©) EuroGeogrz

Figura 5 — conexiunile orasului Turnu Mdagurele la Reteaua TEN-T

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,i-TeN: imbunétdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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Din perspectiva coridoarelor prioritare TEN-T, Romania este traversata de:
o Coridorul nr. 5, Orient-East Med
o Coridorul nr. 8, Rin-Dunare

Din nou, Turnu Magurele beneficiaza de conectivitate secundara la cele doua coridoare TEN-
T prioritare, ceea ce asigura perspectivele de conectivitate cu reteaua majora de transport la
nivel european.

De asemenea, la nivelul retelei TEN-T, Bulgaria este traversata deF -
Interreg V — A Romania - Bulgaria
o Coridorul nr. 5, Orient-East Med 15.1.1.013
. ) . e-MS coda ROBG-132
o Coridorul nr. 8, Rin-Dunare FLO NQB/H‘% 2/
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Figura 6 — Harta coridoarelor TEN-T in Bulgaria si Romania

2.2. PREZENTAREA PROIECTULUI DE REFERINTA

Turnu Magurele si Nikopole sunt noduri tertiare ale retelei europene de transport. Localizate
de o parte si alta a Dundrii, ambele se confrunta cu problema conectivitatii la reteaua
europeana principald de comunicatii TEN-T, cu toate ca sunt traversate de sosele nationale,
fiind noduri pentru cate cinci sosele. Transportul de marfa si de caldtori catre nodurile
secundare - Caracal, Rosiorii de Vede, Alexandria, Giurgiu sau Plevna si Aleksandrovo -
utilizeaza strazile din cele doud municipii, care sunt vizate de proiect. Arterele vizate sunt

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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utilizate atat pe plan local, cdt si pentru traficul de tranzit, fie pentru a evita soselele
nationale spre inelul central al orasului, fie pentru optimizarea timpului de tranzit. Strazile
interioare sunt, in general, subdezvoltate si slab intretinute, prezinta un risc ridicat de
accidente, au capacitate insuficienta si, ca o consecinta, timpul de asteptare in trafic si
costurile de operare sunt mari, precum si influenta este negativa asupra mediului. Absenta
unui sistem de management al traficului §i al transportului public, cresterea numarului de
pasageri si a cantitdtii de marfa ce tranziteaza zona, sunt argumente pentru dezvoltarea
proiectului.

Totalul populatiei deservite de proiect este de 29.865 persoane, din care, 75% este
reprezentat de populatia rezidenta in Turnu Magurele, 18.579 de persoane, Municipiul
Turnu Magurele fiind si beneficiarul principal al investitiei.

Proiectul are ca scop modernizarea a 11.233 km de strazi, in Turnu Magurele si Nikopole, in
conformitate cu prevederile legale nationale ale fiecarei tari.

Reabilitarea a 10 strdzi din Turnu Magurele, care insumeaza 6.276km: str. Cdlarasi, str.
Rampa Garii, str. Nucilor, str. Horea, str. Closca, str. Crisan, str. Avram lancu, str. Mihai
Viteazul, str. Viitorului si strada de acces la Fabrica de Conserve, va determina imbunatatirea
accesului peste granita, reducand timpul de deplasare si distantele, contribuind la realizarea
obiectivului principal al proiectului. Cele mai multe dintre aceste strazi sunt foarte
deteriorate si fac utilizarea foarte dificila din cauza gropilor din carosabil.

Din studiul de trafic, prin modernizarea acestor strazi si a intersectiilor cu drumurile
nationale (DN52, DN51A), traficul national si international va fi transferat in afara centrului
orasului. Cele 10 strazi vor colecta cea mai mare parte a traficului, ceea ce va determina
scaderea nivelului noxelor, decongestionarea centrului urban al orasului Turnu Magurele si
scaderea costurilor de operare.

Activitatea nr. 6 din proiect este realizarea unui sistem de management al traficului in Turnu
Magurele. Una dintre provocarile sistemului este reducerea riscului de accidente cauzate de
infrastructura subdezvoltata si slab intretinuta, precum si de valorile crescatoare ale
traficului, care determina cresteri ale timpilor si costurilor de deplasare, cu efecte dintre cele
mai rele asupra mediului si cetatenilor din aria vizata de proiect.

Prin implementarea unui sistemul de management al traficului se urmareste procurarea
suportului logistic menit sa coordoneze traficul in ambele parti: in Romania catre nodurile
secundare Caracal, Rosiorii de Vede, Alexandria, Giurgiu si in Bulgaria catre Plevna sau
Aleksandrovo pe autostrada Hemus.

Operatorii de transport ce traverseaza granita spre Turnu Magurele sau Nikopole vor fi
informati despre rutele si nivelul traficului. Sistemul de management al traficului va include
echipamente ce vor fi plasate in puncte cheie (intersectii importante pe rutele de urmat) si

.Studiu de management de trafic pentru proiectul ,i-TeN: Imbundtitirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele =Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"
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vor informa participantii la traficul transfrontalier referitor la noile imbunatatiri ale rutelor

de traversare a granitei. Sistemul va fi capabil, de asemenea, sa centralizeze si sa analizeze
date precum timpi de deplasare, inregistrari video, viteze, tipuri de vehicule etc.

2.3. ANALIZA SITUATIE! EXISTENTE $! IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR
2.3.1. Generalitati

Din punct de vedere rutier, urmare a implementarii proiectului de referintd, este de asteptat
ca traficul rutier si in special cel de marfa (greu) intre Turnu Magurele si Nikopole sa creasca
semnificativ, fiind vorba atat de traficul local cat si cel de tranzit (acesta din urma fiind cel
mai relevant din punct de vedere al masei transportate).

Traficul de tranzit si in special traficul greu sunt fenomene atipice in prezent pentru
Municipiul Turnu Magurele, acesta avand in principal un trafic local, ponderat si relativ sigur,
fara volume mari de vehicule si cu viteze medii de deplasare in general in limitele legale. De
asemenea, situatia parcarilor in Municipiu este una buna, in general gradul de incércare a

parcarilor publice fiind de 80% in zonele aglomerate si 50-70% in zongleseound®emania - Bulgaria
1511013
_ &-MS code ROBG-132
2.3.2. Analiza traficului rutier — studiu de trafic Fieno. 207841

Palue reguested s

Obiectivele analizei 5

Obiectivul general al proiectului este acela de a asigura un sistem eficient si sigur de
transport de calatori si marfa in regiune si de a imbunatati conditiile pentru utilizarea
modurilor de transport in reteaua TEN-T si conectarea la aceasta a oraselor Turnu Magurele
si Nikopole, acum prin utilizarea cat mai eficienta a conexiunii de Feribot.

Dintre obiectivele specifice operationale ale acestui proiect, enumeram urmatoarele:

- imbunatatirea calitatii transportului atat local cat si de tranzit intre localitati, prin
cresterea standardelor de calitate si siguranta in utilizarea infrastructurii rutiere;

- scurtarea timpului de calatorie pentru transport, cu precadere a celui de tranzit si
marfa, prin semnalizarea si ghidarea traficului pe rute corespunzatoare, fara a
inrautati conditiile de trafic in aria de studiu si in afara acesteia;

- cresterea sigurantei traficului rutier, reducerea accidentelor si a impactului
negativ asupra mediului prin cresterea transportului cu vehicule putin poluante,
incurajarea utilizarii transportului in comun in defavoarea celui privat cu
autoturismele personale etc;

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopale
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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Studiul de trafic are drept scop analiza situatiei actuale a circulatiei, evaluarea retelei rutiere
de la nivelul proiectului dar si in ansamblul orasului si a rutelor de tranzit si identificarea
eventualelor disfunctionalitati, precum si estimarea efectelor generate in urma
implementarii proiectului de baza sau interventii care introduc elemente noi ale
infrastructurii de transport, masuri de politicad de transport sau modificdri ale structurii §i
capacitatii de circulatie a retelei rutiere, prin utilizarea unui model de transport.

Crearea unui model de transport, care sa utilizeze ca date de intrare informatiile obtinute

prin desfasurarea studiului de trafic, permite evaluarea infrastructurii-ratieredim—zoma——
G ; : : Interreg V — A Romania, - i
studiata, precum si estimarea volumelor de trafic pentru diferite 51%‘*{‘:35'{; 3§ Bulgaria

modernizare/sistematizare a arterelor respective. : &-MS code ROBG-132
e no K [es. 5.7

Value raquestad ...ovuisicnsinssaimesrsnnenn

Prevederi legale

Tn elaborarea analizei de trafic rutier au fost avute in vedere urméatoarele reglementari si
prevederi legislative:

- C 242/1993 — ,Normativul de elaborare a studiilor de circulatie din localitati si
teritoriul de influentad”

- Ordin AND20/2001 — ,Instructiunile tehnice pentru recensdminte, masuratori,
sondaje si anchete de circulatie in localitati si teritoriul de influenta”

- STAS 10795/1-1995 — ,,Metode de investigare a circulatiei”
- P132/1993 — ,Normativul pentru proiectarea parcajelor”

-~ Ordinul nr. 49/1998 - ,Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile urbane”

- STAS 2900-89 —,,Ldtimea drumurilor”

- Ordinul nr. 44/1998 — ,Norme tehnice privind protectia mediului ca urmare a
impactului drum-mediu inconjurator”

- Ordinul nr. 45/1998 — ,Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor”

- Ordinul nr. 46/1998 — ,Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice”

~  Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 169/15.02.2005 — ,Normativ privind
proiectarea liniilor si statiilor de cale ferata pentru viteze pana la 200 km/h"

~ SR7348/2001 - ,Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de

circulatie”

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN:; Imbundtdtirea nodurilor terfiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructurg TEN-T"”
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- Standarde de proiectare pentru lucrdrile de strazi, intersectii, trotuare, piste de
biciclisti, profiluri caracteristice de artere urbane (cuprinse in clasa de STAS
10144/1,2,3,4,5) precum si alte standarde privind caile de comunicatii

- PD 162 -83 - ,Normativ pentru proiectarea autostrazilor extraurbane”

- Legea 350/2001 —,,Privind amenajarea teritoriului si urbanismul”

- Ordonanta nr. 43/1997 — ,,Regimul juridic al drumurilor”

- Legea nr. 50/1991 republicata — ,Privind autorizarea constructiilor”.

De asemenea, in elaborarea documentatiei au fost respectate toate actele normative s

prescriptiile tehnice in vigoare, respectiv: | Interreg V — A Romania - Bulgaria
I
| 15.1.1.013
- STAS 4032/1992 Tehnica Traficului Rutier —Terminologie;% &MS code ROBG-132
/
- STAS 4032-2-92 Lucrari de drumuri — Terminologie; l rLeno, RIS

| Value requested e

- STAS 1848-4-1995 Semafoare pentru Dirijarea Circulatiei;

- Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice,
indicativ PD 189-2000;

- Normativ pentru determinarea conditiilor de relief pentru proiectarea drumurilor
si stabilirea capacitatii de circulatie a acestora, Indicativ AND 578-2002;

- Recensamantul general de circulatie din anul 2010- CNADNR-CESTRIN, 2011;

- Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor
din punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie, indicativ
AND 584-2012;

- Norma tehnica din 27/01/1998 Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 138bis
din 06/04/1998;

- Norme tehnice pentru Proiectarea strazilor urbane;

- Metodologia pentru stabilirea traficului de perspectiva, indicativ PD 177

Terminologie

Flux de trafic — totalitatea curentilor de circulatie cu acelasi sens, care trec intr-un interval
de timp dat, printr-o sectiune de drum.

Volum de trafic — numarul maxim de vehicule sau pietoni care trec printr-o sectiune de
drum data intr-un interval de timp, in general mai mare de 24h.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbunététirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai buné conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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Capacitatea de circulatie rutiera - reprezinta numarul maxim de autovehicule care pot trece
in unitatea de timp printr-o sectiune de drum sau banda de circulatie data.

Coeficientul de echivalare a traficului - reprezinta un coeficient de transformare a traficului
de vehicule fizice dintr-o anumita grupa (categorie), in trafic de vehicule etalon.

Coeficient de evolutie a traficului in perspectiva - exprima evolutia in perspectiva a
intensitatii medii zilnice anuale a traficului sau a intensitatii orare de calcul, fatd de cea din
anul de baza care, de reguld, se considera anul efectudrii ultimului recensdmant de circulatie
pentru o grupd (categorie) data de vehicule sau pentru total vehicule fizice sau etalon.

Intensitatea orara de varf - reprezinta numarul de vehicule etalon care pot trece intr-o ora
conventionald de varf si care in decursul unui an poate fi depasita intr-un numar limitat de
ore.

Diagnoza traficului rutier — parte componenta a studiului de circulatie in care se analizeaza
critic caracteristicile traficului existent, amenajarile rutiere, echiparile tehnice si modul de
distributie, organizare si dirijare a traficului existent.

Raport volum/capacitate (v/c) - volumul de trafic raportat la capacitatea de circulatie (v/c).

Intarzierea — reprezintd timpul pierdut cind circulatia sau unul dintre elementele sale
componente este stanjenita in desfasurarea sa de circumstante pe care nu le poate stapani.
Este o mdsura a disconfortului soferului, frustrarii, consumului de combustibil si pierderii de
timp. Intarzierea poate fi masuratd pe teren sau poate fi estimata folosind procedurile
prezentate in subcapitolele care urmeaza. Intdrzierea este o masurad complexd, dependent3
de un numar de variabile, inclusiv calitatea progresiei, durata ciclului de semaforizare,
raportul de verde pentru arterele convergente §i raportul v/e pentru directia de deplasare
sau grupul de benzi in discutie.

Nivelul de serviciu pentru intersectiile analizate este definit in termeni de intarziere. Nivelul
de serviciu reprezinta o estimare calitativa a conditiilor operationale de desfdsurare a
traficului, exprimate prin viteza de circulatie, durata deplasarii, libertatea de manevra,
confortul si siguranta circulatiei. In practicd se utilizeaza 6 niveluri de serviciu, notate cu
litere de la A la F. Criteriile de evaluare ale nivelului de serviciu sunt exprimate in termeni de
intarzieri la stop pe vehicul pe o perioadd de analizd de 15 minute. Aceste date sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Recensamant de circulatie rutiera — reprezinta metoda de in\festiga:.e..a..ci.:mla;iel.umLﬂL_.
care constd in determinarea intensitatii si a componentei cir?:&?é%ré?sb\é-b‘aﬁome?gst%aria

vehiculelor, in conformitate cu un plan de sondaj statistic. |' L
&-MS cods RDBG-132

FLC ND.5 f’%“
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Program de semaforizare - rezultat al calculului de semaforizare exprimat sintetic intr-o
diagrama in care se redau diviziunile ciclului de semnalizare, fazele componente si durata
caracteristica a fiecarui semnal luminos pentru toate semafoarele.

Reglementarea traficului rutier- ansamblul masurilor privind conceptia si organizarea
desfasurarii circulatiei rutiere in conditii de siguranta si continuitate a traficului.

Unda verde — sistem in care semnalele luminoase intalnite succesiv pe o strada trec pe
verde, dupa un program stabilit, as(fel incat sa permita deplasarea continua sau cu cel mult o
intrerupere, a grupurilor de vehicule in lungul strazii, cu o viteza data, care poate varia pe
diferite sectoare de drum.

Vehicul etalon — autovehicul, in general conventional, in care se transforma, prin echivalare,
conform Normativului privind determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor, indicativ AND-584-2012, diferitele vehicule care circula pe un drum si care
foloseste ca unitate de referintd pentru dimensionarea si verificarea drumurilor din punct de
vedere al capacitatii de circulatie si al capacitatii portante a sistemului rutier.

Metodologie

Analiza de trafic a fost realizata tinand cont de recomandarile normativului AND 557/2015 —
LInstructiuni pentru efectuarea finregistrarilor circulatiei rutiere pe drumurile publice”,
aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 481/233.03.2015.

Pentru realizarea contorizarilor de trafic in Municipiul Turnu Magurele a fost utilizata tehnica
combinata a contorizarilor manuale si/sau de filmare a secventelor de trafic, urmata de
analiza ulterioara a filmarilor si extragerea informatiilor necesare, in functie de configuratia
geometrica si complexitatea intersectiei/locatiei in care au fost desfasurate masuratorile.

Vehiculele din compunerea fluxurilor de trafic au fost incadrate in urmatoarele categorii:

- Biciclete
" HAEE .zivoa V — A Romania - Bulgaria
- Autoturisme - 15.1.1.013
- Autofurgonete =-MS code ROBG-132
| g [eps 4.1
- Microbuze FLC NORLYI2.7-
- Autobuze interurbane _\.f_w G FEOUESIEA werecissmmmsessssnensinitn

- Camioane si asimilate cu 2 osii
- Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii
- Camioane si asimilate cu 5 si peste 5 osii

Tn formularele de anchetd au fost inregistrate toate tipurile de viraje permise in intersectiile
respective, pentru fiecare artera de intrare, pe tipurile de vehicule mentionate anterior.
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Tn vederea obtinerii unor date care sa conduca la realizarea unui model de transport
reprezentativ, au fost realizate atat analize asupra documentelor relevante existente, cat si
observatii directe in teren.

Ca urmare a acestor observatii, au fost stabilite perioadele de timp si zilele care prezintd
valori de varf ale traficului rutier, precum si intersectiile in care sunt necesare informatii
asupra fluxurilor de trafic, astfel incat acestea sa poata fi integrate in modelul de transport si
sa conduca la conturarea traficului auto general la nivelul orasului. Locatiile au fost alese atat
pentru a putea fi obtinute toate datele necesare pentru crearea modelului de transport la
nivelul intregii retele rutiere a Municipiului Turnu Magurele, cat si pentru a putea fi validate
si calibrate datele pentru punctele speciale de interes, t{indndu-se cont de proiectele

analizate.

in elaborarea modelului de transport au fost utilizate inclusiv datele rezultate din studiul de
trafic realizat pentru elaborarea Planului de Mobilitate Urbana Durabila. Datele respective
au fost integrate si corelate cu cele obtinute prin contorizari in teren pentru elaborarea
prezentului studiu de trafic. De asemenea, au fost analizate si integrate datele extrase din
Recensamantul realizat de CESTRIN Tn anul 2015, asupra circulatiei rutiere pe drumurile
nationale din Romania.

Studiul de trafic realizat a inclus urmatoarele puncte de analiza (intersectii):

A. ROMANIA
1. Est: DN51A —str. Mihai Viteazul
2. Nord-Est: DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve
3. Nord: DN65A - DN52
4. Vest: DN54 —str. loan Slavici (centura de ocolire)
5. DN52 —str. Primaverii (centura de ocolire)
i Interreg V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
B. BULGARIA ’ e-MS code ROBG-132
6. DN34 intersectie Feribot fLc No.D S 4./

Valle requestet v iasmsisn s

C. Tranzit intre cele doua tari
7. Conexiunea Feribot Turnu Magurele - Nikopole

Amplasarea intersectiilor mentionate este reprezentata mai jos. Dupa cum se observ3, exista
intersectii in care s-au desfasurat anchete de trafic in ambele etape, astfel incat sa se poata
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realiza calibrarea modelului de trafic prin integrarea rezultatelor pentru toate intersecitiile,

chiar daca anchetele au fost realizate in etape diferite.

Perioadele si intervalele de masura pentru care s-au efectuat contorizari de trafic in cele
doua etape sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Zi lucratoare 2i libera
Nr Locatie (RO) 8:00-10:00 16:00 - 18:00 9:00- 12:00
1 | DN51A — str. Mihai Viteazul X X
DN52 —str. Drum Acces Fabrica de
2 | Conserve X X
3 | DN65A - DN52 X X
4 | DN54 —str. loan Slavici (centura de ocolire) X X
5 | DN52 —str. Primaverii (centura de ocolire) X X
Zi lucratoare Zi libera
Nr Locatie (BULGARIA) 11:30-12:30 16:00-18:00 9:00-12:00
1 | DN34 —intersectie Feribot X
11.09.2018 12.09.2018 13.09.2018
Nr Tranzit Feribot {Miercuri) (Joi) (Vineri)
1 | DN34 —intersectie Feribot X X X

Rezultatele anchetelor de trafic realizate sunt prezentate in forma grafica in capitolele
urmdtoare, doar pentru contorizarile realizate pentru elaborarea prezentului studiu de
trafic. Rezultatele din studiul anterior sunt anexa la Planul de Mobilitate Urbana Durabila si,
in consecinta, desi au fost integrate ca valori in studiul actual de trafic, nu sunt evidentiate

separat.

In completarea formularelor, precum si in reprezentarea graficd si tabelard a valorilor de
trafic inregistrate a fost utilizata o codificare a arterelor de circulatie, pe ramuri de
intrare/iesire din intersectie. Codificarea respectiva este detaliata in capitolul urmator.

Codificarea arterelor rutiere

Tn tabelul urmator sunt specificate codificarile utilizate pentru fiedasedintre los#iladnisanuigaria

au fost desfasurate anchete de trafic pentru prezentul studiu de trafic: 151.1.018
e-MS code ROBG-132

FLC No.ﬁf.(ﬁf)..ﬁ-/

| et FEOLISEIET wvsesmivisnmsisssinniseisiie

: S -
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A. ROMANIA
Nr Locatie ancheta trafic Reprezentare graficd
1 Est: DN51A — str. Mihai
Viteazul A
C Stace M""w, b L414]
Strag,
"o v, -
oru,
Sty i "
2 Nord-Est: DN52 — str. Drum
Acces Fabrica de Conserve A
SCZEJ
MACHINERY SRL C "J.t‘
= ]
B
3 Nord: DN65A - DN52 A
9 B
[sa]
C
4 Vest: DN54 — str. loan
Slavici {centura de ocolire) A
C u N
Interrag V — A Remania - Bulgaria f‘%ﬁ
15.1.1.013 «’-?
e-MS code|ROBG-132 i B
ool 4/
Value requestad ..vieersenns .
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Nr

Locatie ancheta trafic

Reprezentare grafica

DN52 — str. Primaverii
(centura de ocolire)

Stads L

D et
S‘!rad!wm"

B. BULGARIA

Reprezentare grafica

Nr Locatie ancheta trafic

DN34 — intersectie Feribot

.........

C. TRANZIT
Nr Locatie ancheta trafic Reprezentare grafica
6 Treceri FERIBOT

Interrdly V -~ A Romania - Bulgarfia
1S

2-MS code RORG-132

FLoNO.D [ {15 7. /

Value requested ...,
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Caracteristicile traficului / intersectie

in graficele urmatoare sunt prezentate caracteristicile traficului pentru intersectiile in care
au fost desfasurate anchete de trafic, respectiv:
- componenta traficului pe tipuri de vehicule (biciclete si motociclete, autoturisme,
microbuze, autofurgonete si autobuze, camioane si asimilate)
- repartitia volumelor de trafic pe directii de deplasare, pentru fiecare arterd de
intrare in intersectie (vehicule etalon)

Pentru fiecare locatie, au fost analizate toate perioadele in care au fost efectuate anchete de
trafic.

ltiterreg V = A Romania - Bulgaria
1811013
e-MS code RQBG-132

eeno B [eMS 4./

| Value requeSed ..oweisaissssissssamsimisim

P

y
I
|
|
|
i

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbundétdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
pentru dezvoftareo durabild a ronei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”

25



design & consulting

1. Est: DN51A —str. Mihai Viteazul

05-.‘ 2 ES
; = =]
2 = -
el I~
¥ 3
8 g8
Q S e
=
~
SPRE A SPRE B SPRE C
mA mB mC
100.00%
90.00% ® Autoturisme
80.00% 25305
° m Autofurgonete, Microbuze
70.00%
60.00% m Transport public
50.00%
40.00% m Autobuze, autocare
30.00%
. W Camigane siasimilate cu 2 osil
20.00% 12.12%
4,04%
A0R0% . 0.00%2‘02% 0 42'02%1-91% 1.01%2.02% w Camicane siasimilate cu 3 514 osii
0.00% = O — — -

interreg V- A Roman:a - Bulgaria
15.1.1.013
&-MS code ROBG-132

FLe no.2/05.5 7

Valie requested .............

R T T

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoltarea durabilid a zenei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T””


http:0.00%2.02

design & consulting

2. Nord-Est: DN52 - str. Drum Acces Fabrica de Conserve
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18.29%
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58.93%
18.45%
o9 5.95% .95%
T 2-33%5200.00%0.00%

81.71%
>
=
-~
uw
SPRE C

W Autoturisme

® Autofurgonete, Microbuze

» Transport public

» Autohuze, autocare

® Camioane gl asimilate cu 2 osii

w Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii

Interreg V - A Romania - Buigaria
16,1.1.013
e-MS code ROBG-132

FLC No..ﬁfffﬁ.}- /
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3. Nord: DN65A - DN52

&
5]
D
2 b3 S
5 53.66% &
2 P %1
46.34% "
rd
I q
SPRE A SPRE B SPRE C
WA mB mC
100.00%
W Autoturisme
90.00%
RN ®m Autofurgonete, Microbuze
70.00% 63.18%
60.00% m Transport public
50.00%
40.00% ® Autobuze, autocare
30.00%
9 Camioane siasimilate cu 2 osii
20.00% i Wi Bmoane L anm '
5.97%4.98%
000 3:38% 1-49%2'99%0,00%0_00% ® Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii
OOD% - - - Ee— |

interreg V - A Romania - Bulgaria
151.1.013
e-MS code ROBG-132

FLCN 05 ""54’

Value requested ...ousramsisissasases
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Vest: DN54 — str. loan Slavici (centura de ocolire)
=]
~
5
o e
o o
41.18% = =
%
=
m
™
A 8 C
mSpre A mSpre B mSpreC
B Autoturisme
68.75% ® Autofurgonete, Microbuze
u Transport public
® Autobuze, autocare
14.06% m Camicane si asimilate cu 2 osii
4,69%4.65%
. 0.00% - 1.56%1.56%1.56%313% ® Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii
| J eERe——

Interreg V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
e-MS code ROBG-132

FLeno. D85 6.1
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5. DN52 - str. Primaverii {centura de ocolire)
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"7 ") 330,2.67%4.00%
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69.23%
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I o

® Autoturisme

® Autofurgonete, Microbuze

m Transport public

® Autobuze, autocare

® Camioane si asimilate cu 2 osii

@ Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii

wcireg V- A Romania - Bulgaria

5.1.1.013
e-MS cocde ROBG-132

FLC ND..5. I0r25 9./
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Bulgaria: DN34 intersectie Feribot
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= (=]
SPRE A SPRE B SPRE C
mA B mC
® Autoturisme Autofurgonete,
Microbuze Transport public
Autobuze, autocare Camioane 9]
45.65% asimilate cu 2 osii Camioane §i
asimilate cu 3 si 4 osii Camioane si
30.43% asimilate cu S si peste 5 osii
Motociclete Biciclete
13.04%
. - 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Jiterreg V - A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
i e-MS code ROBG-132

fLe no. D[ OMS. 4/
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7. Treceri FERIBOT
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80.00%
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0,
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Vale raquUEstat ..couoransnamrsmmsain

2.3.3. Concluziile analizei

Analiza situatiei actuale din punct de vedere al traficului rutier are drept scop determinarea
situatiei actuale a circulatiei, evaluarea retelei rutiere si a traficului in zona proiectului si
estimarea efectelor generate in urma implementarii unor noi proiecte cu impact asupra
infrastructurii de transport, a masurilor de politica de transport si a oricaror interventii care
modifica structura si/sau capacitatea de circulatie a retelei de strazi, prin utilizarea unui
model de transport.

De asemenea, prin determinarea parametrilor de circulatie exacti si la zi, s-a putut elabora
un model matematic de estimare, cu scopul realizarii unor evaluari privind evolutia traficului
in perioada de sustenabilitate a proiectului, urmarind ca prin implementarea masurilor
acestuia sa nu se afecteze in mod negativ conditiile de transport rutier la nivelul localitatii.

n acest scop, a fost realizata o analiza detaliatd a infrastructurii rutiere, atat pe segmentul
de strazi implicat de proiect, cat si in general, la nivelul municipiului, iar datele obtinute au
fost introduse intr-un model de transport, care sa permita analiza situatiei existente.

Ca urmare a analizei parametrilor generati de modelul de transport, precum si a
documentelor relevante, au fost identificate principalele disfunctionalitati pentru traficul
rutier la nivelul Municipiului Turnu Magurele, evidentiate detaliat in capitolul corespunzator.

Sintetizand, la nivelul Municipiului Turnu Magurele traficul rutier este acceptabil, fara sa se
remarce disfunctionalitati majore in ceea ce priveste parametrii de trafic rutier sau numadrul
locurilor de parcare, insa, fiind un oras istoric, traficul greu (si implicit cresterea estimata a
acestuia) va avea efecte negative asupra infrastructurii si a arhitecturii orasului, datorita
efectului vibratilor si a undelor telurice de suprafata induse de transportul greu si care
afecteaza iremediabil cladirile vechi.

Astfel, se remarca necesitatea tratarii urmatoarelor aspecte:

- Lipsa informatiilor de cdlatorie in timp real pentru calatori, in principal pentru
ghidarea traficului greu, ceea ce face ca in multe cazuri acesta sa tranziteze zone
nepermise sau restrictionate;

- Semnalizarea orizontala si verticala a infrastructurii rutiere este uzata si chiar
deficitara in unele locatii, ceea ce duce la reducerea fluiditatii in trafic si poate duce
la accidente rutiere, in unele cazuri chiar grave (ca de exemplu in cazul trecerilor de
pietoni care nu pot fi observate cu usurinta de soferi din cauza uzurii marcajului);

- O parte a infrastructurii rutiere de pe reteaua stradala a orasului necesita lucrari de
reabilitare si modernizare (aprox. 30%);

- Existenta unor intersectii cu grad crescut de complexitate in care marcajele sunt
greu vizibile, nu exista presemnalizari privind traseul de urmat iar in unele cazuri
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marcajele pentru locurile de parcare (cele oblice, din zona parcului central) pot sa
genereze confuzii, in special in cazul soferilor care nu cunosc structura orasului, cu
impact negativ direct asupra fluentei dar si a sigurantei circulatiei;

- Lipsa unor spatii amenajate corespunzator destinate stationarii mijloacelor de
transport public sau de marfa pe timp de noapte;

- Inexistenta unui sistem de taxare pentru parcari, ceea ce conduce la o eficienta
scazuta a serviciului;

- Inexistenta infrastructurii specifice pentru biciclisti;

- Trotuare in stare nesatisfacatoare sau inexistente de-a lungul mai multor strazi;

- Cresterea prognozata a traficului auto pe termen mediu va conduce la atingerea si
chiar depasirea capacitatii de circulatie in orele de varf in special in zona centrala a
orasului, ceea ce va conduce la congestii de circulatie, intarzieri in trafic, viteze de
deplasare reduse si cresterea consumului de combustibil si al emisiilor GES;

- Lipsa unui serviciu de transport public si a unor masuri care sa conducad la
promovarea inter-modalitatii si a mijloacelor de transport alternative;

- Lipsa unor parcari tip park&ride, care sa conduca la reducerea numarului de
vehicule care patrund in centrul orasului si sa stimuleze deplasérile cu transportul
public, bicicleta si pietonale.

Pentru remedierea acestor disfunctionalitati, precum si pentru atingerea obiectivelor
propuse privind mobilitatea urbana durabild, au fost propuse si modelare solutii in cadrul
studiilor de caz realizate. Tn analiza proiectului de baza, la realizarea studiului de trafic a fost
respectata metodologia de analiza stabilita prin Modelul M — Studiu de trafic, anexa la Ghidul
solicitantului — Axa Prioritard 3, Obiectivul Specific 3.2 al POR 2014-2020, aceasta avand la
baza metodologia standard de analiza AND-557 / 2015 (publicata de CNADNR).

Prezentul analiza si modelarea de trafic rutier, prin structurarea sa pe baza specificatiilor
ghidului de finantare in aferent proiectului de baza (,,INTERREG V-A Romania — Bulgaria”),
poate reprezinta un instrument suport pentru factorii de decizie, pentru stabilirea,
prioritizarea si justificarea/fundamentarea finantarii investitiilor viitoare in infrastructura si
in sisteme inteligente asociate acesteia.

Astfel, in cadrul studiului s-a urmarit testarea si fundamentarea urmatoarelor proiectului:

» |-TeN: Tmbunatitirea nodurilor tertiare Turnu Magurele —Nikopole pentru
dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai buna conectivitate cu infrastructura TEN-T

Concluzia analizei formuleazd posibilitatea si oportunitatea implementarii solutiilor de
semnalizare, informare si ghidare rutiera catre si dinspre port, pe ruta Turnu Magurele —
port peste Dundre — Nikopole, cu efect in principal asupra traficului de marfa (greu) dar si
asupra traficului turistic, fiind de asteptat ca acesta sa creasca semnificativ in urmatorii ani.
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2.4. ANALIZA SI PROGNOZE, IN SCOPUL JUSTIFICARII NECESITATH OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

2.4.1, Prezentare generald — modelul de transport

Un model de transport constituie o reprezentare matematica, computerizata a circulatiei

(deplasarii) persoanelor, vehiculelor si a marfurilor, In cadrul sistemului de transport.
Modelul de transport este dezvoltat pentru o anumita arie de studiu, care este impartita in
unitati teritoriale — zone.

Modelul de transport are rolul de a crea o imagine a modului in care comportamentul de
cdlatorie, modelele de calatorie si solicitarile vor reactiona in timp la schimbari de politici de
transport, infrastructurd sau servicii, la variatii ale nivelului populatiei sau a schimbarii

distributiei spatiale a acesteia, la schimbari socio-economice.

Printre obiectivele utilizarii unui model de transport se numara urmatoarele:
- Evaluarea situatie existente, de exemplu prin:

o

Identificarea cererii legate de vehicule §i pasageri si condifiile operationale
privind sistemul de transport (reteaua reala);

Identificarea gradului de utilizare a infrastructurii existente si eficienta
utilizarii acesteia, pe tipuri de vehicule si rute de urmat;

Directia deplasarilor, originea si destinatia acestora (numai daca este posibila
realizarea analizelor tip ,,0-D”) sau analiza statistica pe principalele rute de
tranzit.

- Estimarea efectelor implementarii unor proiecte/masuri de mobilitate, a unor
pachete de proiecte/masuri de mobilitate sau a unei strategii privind mobilitatea si

accesibilitatea, prin:

o

O
QO

Asistentd In realizarea unui model optim al anumitor proiecte, prin care se
urmaresc criterii specifice, cum ar fi eliminarea congestiilor de trafic,
cresterea vitezei medii de circulatie sau directionarea traficului de tranzit pe
rute alternative, dedicate etc.

Permite evaluarea impactului pe care un proiect/masura sau un pachet de
proiecte/masuri de mobilitate propuse il au asupra fluxurilor de transport din
retea, pe moduri de transport sau intermodal, prin prisma modificarii
parametrilor selectati: timp de cdlatorie, viteza medie de circulatie, emisii de
noxe, consum de combustibil etc.

Compararea unor alternative de proiect

Extragerea de informatii pentru evidentierea impactului asupra mediului.
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Un model de transport trebuie sa reprezinte, la un nivel acceptabil, situatia existenta a
transportului in ceea ce priveste cererea de célatorii si conditiile de exploatare. Aceasta este
masurata in materie de moduri de calatorie, numarul de vehicule pe retea, timp de calatorie
si localizarea si amplitudinea fenomenului de congestie.

Modelele de transport includ volume semnificative de informatii care descriu numarul mare
de deplasari care au loc intr-un interval de timp specific (cum ar fi o ora sau o zi) de-a lungul
retelelor de transport.

De asemenea, modelele includ informatii referitoare la reteaua de si la dinamica acesteia
(cum ar fi grafice de mers, conexiuni intre moduri, etc.). Datele sunt utilizate sub forma
atributelor corespunzatoare fiecarei sectiuni ale retelei, incluzdnd viteza, calitatea si
modurile de deplasare alocate fiecdrei sectiuni. Informatiile corespunzatoare serviciilor de
transport public pot fi, de asemenea, incluse in model in situatia in care proiectul sau politica
de transport evaluat include si transport public.

Un model de transport poate, de asemenea, sa defineasca starea retelei de transport la
nivelul anilor de perspectiva pe baza cresterii cererii de calatorie, modificarilor certe la
nivelul retelelor si variatiilor datelor socio-economice. Perioada de perspectiva este, de
obicei, delimitata de anul de inaugurare a proiectului si de un an de perspectiva indelungats,
utilizat in cadrul evaludrii necesitatilor legate de capacitate sau identic cu durata de timp
pentru evaluarea economica.

Pentru elaborarea studiului de trafic a fost folosit un model de transport simplu, avand la
baza programele software Synchro si SimTraffic.

Synchro este o aplicatie de analizd macroscopica si optimizare a traficului, avind la baza
metodologia Highway Capacity Manual (metodele 2000 si 2010) pentru intersectii
semnalizate si sensuri giratorii.

SimTraffic este o aplicatie software de microsimulare a traficului, care permite inclusiv
modelarea vehiculelor individuale. Cu ajutorul SimTraffic pot fi modelate intersectii
semaforizate si nesemaforizate, precum si sectiuni de drum cu autovehicule, camioane,
pietoni si autobuze.

Analiza rezultatelor obtinute prin modelarea circulatiei se face cu ajutorul programelor de
simulare si vizualizare “SimTraffic” sau “CORSIM”. De asemenea, rezultatele pot fi exportate
pentru programul “H.C.S.” (Highways Capacity Software).

Utilizarea programului “SimTraffic” permite vizualizarea, pe modelul digital al intersectiei, a
circulatiei vehiculelor in sistem animat, precum si scheme ale intersectiilor, in care sunt
evidentiate rezultatele procesului de simulare.

n acest sens se pot analiza urmétoarele categorii de informatii:
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o TIntarzierea totald a vehiculelor la accesul in intersectie (sec);
o Numadrul de opriri mediu al vehiculelor (nr/veh); interreg V ~ A Romania - Bulgaria
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2.4.2. Analiza zonei de studiu
Tn cadrul analizei din acest capitol, aria de studiu este reprezentatd de Municipiul Turnu
Magurele in totalitate, fiind insa analizata in detaliu pe strazile Drum Acces Fabrica de
Conserve, arealul str. Rampa Garii — str. Calarasi — str. Mihai Viteazul — str. Viitorului dar si
strazile din interiorul arealului respectiv str. Closca, str. Horia, str. Crisan, str. Nucilor, str.

Avram lancu.
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Figura 7 — Harta traseelor de analiza si punctele de monitorizare rutiera
In ceea ce priveste traficul rutier la nivelul Orasului Nikopole, aria de studiu este

reprezentatd de intersectia DN34 — DN52 — Drum Feribot:
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Figura 8 — Harta punctelor de mdsurd pe teritoriul Orgstifui-Nikepele
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Figura 9 — Analiza de tranzit
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Scopul analizei este realizarea modelului de transport pentru situatia actuala si pentru anii
de prognoza, incluzand rezultatele prognozelor de trafic pentru cele doua ipoteze posibile:

a) Pastrarea situatei actuale (Scenariul 1 —fara investitie);
b) Implementarea proiectului de baza (Scenariul 2 — cu proiect).

O analizad detaliatd a ariei de studiu, cu specificarea disfunctionalitdtilor sesizate, a fost
realizata in capitolele anterioare.

Modelarea retelei de transport a presupus un proces complex de analizd, care a inclus:
- efectuarea releveului pe toate strazile si drumurile din zona considerata, pentru
determinarea configuratiei geometrice a fiecarei strazi/intersectii;
- numarul de benzi pe sens;
- latimea benzilor de circulatie;
- viteza maxima admis3;

- modurile de transport carora le este permis accesul;
Interreg V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
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- reglementarile de circulatie in vigoare;
- alte date relevante.

2.4.3. Volume de trafic - 2018

Tn modelul de trafic realizat prin introducerea retelei rutiere din Municipiul Turnu Magurele
au fost introduse volumele de trafic pe directii de deplasare rezultate din masuratorile de
trafic.

Pentru echivalarea autovehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturism, a fost utilizat
Standardul SR-7348/2001 — Lucrdri de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea
capacitatilor de circulatie.

Prevederile acestui standard se utilizeaza in cadrul studiilor de trafic si de circulatie realizate
in scopul sistematizarii retelei de drumuri, precum si in cadrul proiectelor de investitii pentru
drumuri, inclusiv strazi. Prevederile standardului sunt aplicabile pentru toate categoriile si
clasele tehnice de drumuri si strazi.

Astfel, echivalarea vehiculelor fizice din categoriile cuprinse in formularele de ancheta de
traficin intersectii, in vehicule etalon de tip autoturism este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 2.1. Coeficientii de echivalare in vehicule etalon

Coeficientul de echivalare in

Nr.crt. | Grupa de vehicule ;
vehicule etalon

1 Biciclete, motorete, scutere, motociclete 0.5

»Studiu de management de trafic pentru prolectul ,,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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2 Autoturisme, microbuze, autocamionete, 10
cu sau fara remorca
3 Autobuze 2.5
4 Autocamioane si derivate cu 2 osii 2,5
5 Autocamioane si derivate cu 3-4 osii 2,5
6 Autovehicule articulate 3,5
7 Tractoare si vehicule speciale Interfeg V - A Romania 3euigaria
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2.4.4. Parametri de trafic- 2018

Tn vederea modelarii cat mai fidele a desfasurérii traficului de vehicule au fost retinuti pentru
analiza comparativa intre modelele realizate urmatorii parametri:

intérzierea medie/vehicul

Parametrul indicd Tntarzierea inregistratd, in medie, de fiecare vehicul, la traversarea unei
anumite intersectii, fata de situatia ideald, in care deplasarea s-ar fi desfasurat fara opriri, cu
viteza maxima admisa.

Numdrul de opriri/vehicul

Numarul de opriri/vehicul este calculat prin impartirea numarului total de opriri, la numarul
de vehicule care traverseaza intersectia in unitatea de timp, in conditiile in care o oprire este
contorizatd in cazul in care viteza vehiculului scade sub 3 m/s. Se considerd ca vehiculul a
pornit din nou, atunci cand viteza sa depaseste valoare de 4,5 m/s.

Viteza medie

Reprezintad valoarea rezultata din impértirea distantei totale la timpul total de parcurgere al
unei anumite portiuni a modelului de transport (arterd, intersectie, zona etc.).

Parametrii de trafic corespunzatori pentru situatia actuald sunt prezentati in tabelul de mai
jos, pentru intersectiile importante din reteaua rutiera, care se afla in raza de influenta a
proiectelor care au fost analizate, astfel incat sa poata fi realizata o analiza a variatiei
parametrilor respectivi pe anii de prognoza. Pentru calcularea mediei pe retea, au fost luate
in considerare toate intersectiile in care au fost realizate contorizari de trafic, mentionate in
capitolul referitor la culegerea datelor.
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Tabel 1. Parametri de trafic, zi lucratoare, ora de varf, 2018

A. ROMANIA
TR e intarziere / veh | Opriri / veh | Viteza medie
(s/veh) (nr) (km/h)
DN51A — str. Mihai Viteazul 0.8 0.6 38
DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve 0.7 0.5 40
DN65A - DN52 0.9 0.5 S H |
DN54 — str. loan Slavici (centura de ocalire) 0.5 0.2 39
DN52 — str. Primdverii (centura de ocolire) 0.5 0.1 43
TOTAL RETEA 3.4 19 42.2
B. BULGARIA
o _ S sk Viteza medie
Denumirea intersectiei Intarziere / veh | Opriri / veh
(km/h)
(s/veh) (nr)
DN35 - conexiune Feribot 0.2 0.42 54
TOTAL RETEA 0.2 0.42 54

2.4.5. Prognoze pe termen mediu

Fluxurile de trafic de perspectiva se obtin prin confruntarea dintre cererea de transport
prognozata pentru orizontul de perspectivd pentru care se realizeaza analiza si oferta de
transport materializatd prin reteaua de transport prognozatd pe acelasi orizont de timp.
Prognoza traficului reprezinta procesul de estimare a numarului de vehicule sau caldtori care
vor utiliza o infrastructurd de transport la un moment de timp dat. in cazul prezentului
studiu de trafic, a fost analizat proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu
Magurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabilad a zonei printr-o mai buna conectivitate
cu infrastructura TEN-T”, iar orizontul de timp pentru care au fost realizate prognozele este:

o Perioada de implementare — 2018 - 2019;

o Primul an dupd implementarea proiectelor individuale analizate — 2020;

o Ultimul an de sustenabilitate al proiectelor individuale analizate — 2024.

Punctul de plecare in realizarea procesului de prognoza a traficului il reprezintd cunoasterea
nivelului actual al volumelor de trafic asociate retelei de transport existente. Acest aspect a
fost deja acoperit, prin realizarea contorizarilor de trafic descrise anterior.
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Urmatorul pas il reprezintd realizarea prognozelor pentru principalii indicatori socio-
economici si demografici specifici zonei studiate. Aceste prognoze sunt realizate pe baza
datelor oferite de principalele institutii specializate, respectiv Comisia Nationala de

Prognoza, Institutul National de Statistica, precum si din analiza daocumentelor strategice

; ; : S J . " G i
existente la nivel local, respectiv Planul de Mobilitate Urba&Dura ik ARNtaaidpiBuigastn §
{ 15.1.1.013
| &-MS code ROBG-132
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Magurele.

Pornind de la datele istorice inregistrate in intervalul 2008 — 2017 si de la datele privind
populatia Romaniei pana la orizontul anului 2060 prognozate de Institutul National de
Statistica (prognoza in care s-a t{inut seama de populatia stabilad pe sexe si grupe de varsta
inregistrata in cadrul recensamantului desfasurat in octombrie 2011 si de fenomenele
demografice: natalitatea, mortalitatea si migratia externa din statistica curenta), s-a estimat
tendinta de evolutie a numarului de locuitori rezidenti in Municipiul Turnu Magurele pana in
anul 2024,

Obs: In aceastd estimare nu a fost realizatd o corelare cu Planul de Mobilitate Urband
Durabilé a Municipiului Turnu Mdgurele, intrucat in documentul respectiv nu au fost realizate
prognoze asupra acestui indicator.

Tabel 2. Prognoza numarului de locuitori — Municipiul Turnu Magurele

An 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Populatie 22268 | 22133 | 22001 | 21869 | 21737 | 21607 | 21477 | 21349 | 21221

Tabel 3. Prognoza numarului de locuitori — Orasul Nikopole

An 2018 | 2019 | 2020 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026

Populatie 3186 | 3166 | 3147 | 3129 | 3110 | 3091 | 3072 | 3054 | 3036

Indicele de motorizare

Indicele de motorizare reprezinta unul dintre factorii care influenteaza numarul de deplasari
la nivelul zonei de studiu, iar valorile sale sunt corelate cu evolutia PIB. Conform datelor
prezentate in Planul de Mobilitate Urbana Durabila a Municipiului Turnu Méagurele, gradul
de motorizare la nivelul anului 2016 este de aproximativ 208 vehicule/ 1000 locuitori si
respectiv 204 vehicule / 1000 locuitori la nivelul regiunii Plevnen (considerand aceasta
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valoare etalon si pentru Orasul Nikopole). Valorile rezultate pentru indicele de motorizare

corespunzitor anilor de prognozd sunt evidentiate in tabelul de mai jos. Tn estimarile

realizate s-a tinut cont de prognozele asupra cresterii gradului de motorizare la nivel

national, in special datorita influentei importante a deplasarilor efectuate de turisti, precum

si a traficului de tranzit.

Obs: in aceastd estimare nu a fost realizatd o corelare cu Planul de Mobilitate Urband

Durabild a Municipiului Turnu Mdgurele, intrucat fn documentul respectiv nu au fost realizate

prognoze asupra acestui indicator.

Tabel 4. Prognoza evolutiei indicelui de motorizare, Municipiul Turnu Magurele

An 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
indice
motorizare 208 213 219 226 231 238 245 251 259
(veh/1000 loc)
Numar estimat | ;031 | a714 | 4818 | 4942 | so21 | s142 | s261 | 5358 | 5496
de vehicule
Variatie
raportat la - 0.00% 2.82% 6.10% | 8.45% 11.74% | 15.02% | 17.84% | 21.60%
anul de baza
Tabel 5. Prognoza evolutiei indicelui de motorizare, Orasul Nikopol

An 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Indice
motorizare 204 212 217 226 231 238 245 251 259
(veh/1000 loc)
Numarestmat| ow | e | eay | w07 | 748 | 7ss 752 766 786
de vehicule
Variatie
raportat la - 0.00% 2.36% | 6.60% | 8.96% | -12-26%———1554% 1 18.40% - 22.17%
anul de baza : :iajerreg V - A Romania b Bulgaria

| 15.1.1.013
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Numarul de deplasari

Din analiza datelor statistice prezentate anterior, precum si a evolutiilor previzionate la nivel

national, cresterile prognozate ale numarului de calatorii fata de anul de referinta 2018 sunt
cele prezentate in tabelul de mai jos:
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Obs: In aceastd estimare nu a fost realizatd o corelare cu Planul de Mobilitate Urband
Durabild a Municipiului Turnu Mdgurele, intrucdt in documentul respectiv nu au fost realizate

prognoze asupra acestui indicator.

Tabel 6. Prognoza evolutiei numarului de deplasdri, Municipiul Turnu Magurele

An

2018

2019 | 2020 2021 | 2022 | 2023

2024

2025

2026

Numar mediu
calatorii / zi

53443

53650 | 53858 | 54060 | 54256 | 54450

54637

54824

55005

Numar de
calatorii utilizand
vehicule
personale / zi

16033

16095 | 16158 | 16218 | 16277 | 16335

16391

16447

16501

Numar de
calatorii utilizand
transportul public
[z

Numar de
deplasari
nemotorizate / zi

5344

5365 5386 5406 | 5426 | 5445

5464

5482

5500

Numar de
deplasari
pedestre / zi

32066

32190 | 32315 | 32436 | 32553 | 32670

32782

32895

33003

Tabel 7. Prognoza evolutiei numarului de deplasari, Orasul Nikopol

An

2018

2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023

2024

2025

2026

Numar mediu
calatorii / zi

7646

7674 7704 7735 7763 | 7789

7815

7843

7869

Numar de calatorii
utilizand vehicule
personale / zi

2294

2302 2311 2320 2329 | 2337

2345

2353

2361

Numar de calatorii
utilizand
transportul public
[z

Numar de
deplasari
nemotorizate / zi

765

767 770 773 776 779

782

784

787

Numar de
deplasari pedestre

/ zi

4588

4605 4622 4641 4658 | 4674

4689

4706

4722
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Ca urmare a diagnozei de circulatie realizate, precum si prin integrarea datelor din Planul de
Mobilitate Urbana Durabild a Municipiului Turnu Magurele, au rezultat urmatoarele:

-~ Volumele de trafic mai ridicate se inregistreaza in zilele lucratoare, o componenta
relevanta inregistrata fiind traficul de tranzit;

- Capacitatea de circulatie a principalelor intersectii din oras nu este depasita, in
marea majoritate a cazurilor existdnd o rezerva. Cu toate acestea, in orele de
varf, in intersectiile tranzitate de traficul greu, se produc congestii temporare de
circulatie;

- Cresterea prognozata a traficului auto pe termen mediu va conduce la depdsirea
capacitatii de circulatie in orele de varf, estimat cu aproape 30% in unele cazuri,
ceea ce va conduce la congestii de circulatie, intarzieri in trafic, viteze de
deplasare reduse si cresterea consumului de combustibil si al emisiilor GES.

Principalele cauze ale acestei situatii sunt:

- Volumele mari de trafic in orele de varf, datorita:

o Tranzitarea unor 2zone din oras de catre traficul greu, deoarece
infrastructura rutierd in unele cazuri nu asigura conditii geometrice
suficiente;

o Lipsa managementului traficului majoritar (actualmente cel de tranzit) prin
semnalizarea dinamica a rutelor optime de urmat, precum si informarea
soferilor in timp util in cazul aglomerarilor sau a blocajelor pe rutele majore;

- Lipsa unor masuri care sa conduca la promovarea intermodalitatii si a mijloacelor
de transport alternative (piste de biciclete, transport public etc.);

2.4.6. Fundamentarea proiectului de baza
Context

Proiectul integreaza o serie de masuri incluse in Planutl de Mobilitate Urbana Durabild a
Municipiului Turnu Magurele, prevazute a fiimplementate pe termen scurt, si anume:
- Tmbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele — Nikopole pentru dezvoltarea
durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T

Din analizele realizate prin prezenta analiza / studiu de trafic asupra situatiei curente si
prognozate, au rezultat urmatoarele disfunctionalitdti majore in ceea ce priveste situatia
transportului in Municipiul Turnu Magurele:
- Lipsa informatiilor de calatorie n timp real pentru conducatori auto si calatori;
- Geometria unei parti dintre intersectiile din oras tranzitate de traficul greu
necesita imbunatatiri;

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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- Se remarca un numar mare de vehicule inmatriculate in Bulgaria si aflate in tranzit
catre orasul Nikopole (Bulgaria), precum si vehicule (in principal de marfa) care
tranziteaza Turnu Magurele, dinspre Bulgaria cdtre rutele spre nord (Rogiori de
Vede — Alexandria). Lipsa placutelor de informare bilingve si/sau a unui sistem
modern de informare a participantilor la trafic face dificild orientarea acestora,
ceea ce este de asteptat sa fie cu atdt mai pregnant dupa implementarea
proiectului de baza, avand in vedere estimarile privind cresterea traficului rutier
Romania — Bulgaria;

- Semnalizarea rutiera verticala si orizontala este uzata si necesita actualizare si
refacere;

- Infrastructura rutiera general prezinta un grad mare de uzurd, calitatea acesteia
fiind, in multe cazuri, redusa, datorita utilizarii excesive si a lipsei lucrarilor de
mentenanta si de reabilitare preventiva, unde a fost cazul.

Tn aceste conditii, proiectul propune reabilitatea sistemului rutier pentru un numar de 10
strazi (str. Calarasi, str. Rampa Garii, str. Nucilor, str. Horea, str. Closca, str. Crisan, str. Avram
lancu, str. Mihai Viteazul, str. Viitorului si strada de acces la Fabrica de Conserve), doua (2)
puncte de legatura catre ruta internationala si implementarea unui sistem de informare a
participantilor la trafic, bilingv.

Obiectivele preconizate a fi atinse prin implementarea proiectului sunt urmatoarele:

- Obiectivul general al proiectului: ITmbunititirea si dezvoltarea infrastructurii de
transport trans-frontaliere Turnu Magurele — Nikopole si realizarea unei mai bune
conexiuni la reteaua pan-europeana de transport TEN-T in vederea dezvoltarii
sustenabile a zonei.

- Obiective specifice ale proiectului:

o TImbunatitirea infrastructurii de transport in ambele puncte / localitati;

o Dezvoltarea unui sistem de informare publica, disponibil pentru cetatenii si
transportatorii din ambele localitati / tari;

o Este de asteptat ca proiectul sa deserveasca si sa aiba un impact pozitiv
pentru un numdr estimat de 29.865 cetateni, rezidenti in regiune;

Aria de studiu a proiectului

Aria de studiu a proiectului este considerata ca fiind intreaga zona acoperita de reteaua de
transport rutier urban din Municipiul Turnu Magurele (RO), Orasul Nikopole (BG) si legatura
de tranzit (Frryboat pe Dunire), datoritd influentei modernizarii si accesibilizarii
transportului asupra totalului deplasarilor pe teritoriul orasului, indiferent de modul de
deplasare utilizat.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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Pentru a se putea realiza o evaluare a efectelor proiectului a nivelul intregii retele rutiere
prin intermediul rezultatelor extrase din modelul de transport realizat, se vor emite concluzii
din care s reiasa impactul general al proiectului, si nu doar asupra ariei de studiu.

Aria de studiu detaliata si elaborarea de simulari si modele de trafic in directa legatura cu
comportamentul general al traficului rutier este formata din urmatoarele artere:

e Turnu Magurele (Romania): drum acces Fabrica de Conserve, str. Rampa Garii, str.
Caldrasi, str. Mihai Viteazul, str. Viitorului, str. Closca, str. Horia, str. Crisan, str.
Nucilor, str. Avram lancu;

e Nikopol (Bulgaria): DN-34, DN-52 (tranzit Oras Nikopol si conexiune _cdtre Plevnen)},————
terminal Feribot; | interreq V — A Romania - Bulgaria
i 15.1.1.013
e Ruta de conexiune directa (tranzit): Feribot pe Dunare ! 6-MS code ROBG-132
| ec no B8 !
| Value requested s s

2.4.7. Colectarea datelor de trafic privind situatia existenta

Procesul de colectare a datelor de trafic a fost descris intr-un capitol anterior. De asemenea,
in cadrul acestui document si in anexe sunt prezentate detaliat datele rezultate din aceasta
activitate, precum si metodologia de realizare a modelului de transport pe baza datelor

respective.

2.4.8. Prezentarea si Analiza comparativa a scenariilor
Scenariile care au fost analizate in cadrul studiului de trafic sunt urmatoarele:

- Scenariul 1: scenariul ,fara proiect” — este scenariul de referintd, fata de care sunt
realizate comparatii ale optiunilor scenariilor cu proiect.

Scenariul de referin{d presupune continuarea situatiei existente, fara implementarea
proiectului de baza, considerand insa evolutia statistica considerata naturala: evolutia
demograficd, gradul de motorizare in regiune, starea infrastructurii rutiere si
degradarea acesteia etc.;

- Scenariul 2: scenariul ,,cu proiect” — are la baza scenariul férd proiect (Scenariul 1),
dar include implementarea urmatoarelor masuri:

o Reabilitarea infrastructurii rutiere pentru arterele rutiere: str. Caldrasi, str.
Rampa Garii, str. Nucilor, str. Horea, str. Closca, str. Crisan, str. Avram lancu,
str. Mihai Viteazul, str. Viitorului si strada de acces la Fabrica de Conserve;

o Reabilitarea infrastructurii rutiere pe unele tronsoane in Orasul Nikopole;
Implementarea unui sistem de informare a participantilor la trafic, bilingv, cu
privire la rutele optime de urmat.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor terfiare Turnu Mégurele —Nikopole
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Anii de prognoza care vor fi analizati sunt urmatorii:

- Pentru Scenariul 1: In cazul scenariului de bazi, au fost deja estimati si analizati
principalii parametri de trafic pentru anul de baza, 2018 (masurati fizic in teren). in
acest capitol vor fi realizate analize similare pentru anii de prognoza pentru care
vor fi estimate efectele implementarii scenariului ,,cu proiect”.

- Pentru Scenariul 2: Anii de prognoza pentru care vor fi realizate analizele
comparative sunt primul an de implementare a proiectului (anul semnarii
contractului de finantare), respectiv anul 2018, primul an dupa finalizarea
implementarii proiectului (primul an in care proiectul va fi operational), respectiv
anul 2020, si ultimul an al perioadei de durabilitate a proiectului, respectiv anul
2024. Au fost alesi acesti ani pentru a se analiza situatia dupa stabilizarea traficului
si transferul modal de dupa finalizarea proiectului, pe toatd perioada de
durabilitate a contractului de finantare.

NOTA: avdnd in vedere complexitatea prin numdrul mare de lucrdri si implicit riscul /
probabilitatea depdsirii intervalelor anuale estimate initial, elaboratorul studiului a
avut in vedere extinderea anilor de simulare pand la orizontul 2026, considerat
suficient pentru implementarea completa a proiectului.

2.4.10. Ipoteze si prognoze, analiza comparativa
Scenariul ,,fara proiect”

Situatia actuala, ,fara proiect”, corespunzatoare Scenariului 1, anul 2018, a fost prezentata
detaliat in capitolele anterioare. Modelarea anilor de prognoza a fost realizata prin
introducerea de ipoteze asupra datelor rezultate din analizele asupra variatiei numarului de
locuitori, cresterii indicelui de motorizare si a cererii de transport (numarul de deplasari).

Scenariul ,,cu proiect”

Pentru implementarea Scenariului 2, este necesara recalibrarea modelului de transport
pentru anii de prognoza, prin introducerea datelor rezultate din ipotezele legate de influenta
asupra cererii de transport.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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Tn evaludrile realizate pentru scenariul ,,cu proiect” a fost avuta in vedere inclusiv masura de
reconfigurare si extindere a traseelor de tranzit, respectiv efectuarea lucrarilor de reabilitare
a infrastructurii rutiere, asa cum este cuprinsa in proiectul principal.

Asa cum s-a evidentiat in prezentarea situatiei actuale, in prezent rutele de trafic greu
ocolesc pe cat posibil centrul orasului, insa traficul de pasageri in tranzit nu are nici o
directionare specificd. In plus, autobuzele de dimensiuni mari sunt dificil de manevrat in
unele zone datorita geometriei stradale specifice orasului istoric care contine multe strazi
inguste si curbe cu viraje stranse, ceea ce conduce la o vitezd mica si risc de generare de
blocaje in intersectii. De asemenea, in unele cazuri vegetatia abundenta face dificila trecerea
vehiculelor inalte (autobuze).

Tn conceptul propus pentru scenariul 2 s-a realizat o separare a liniilor principale de tranzit,
prin directionarea traficului pe rute alternative, cu instalarea de panouri de afisare in timp
real care vor conduce la informarea participantilor la trafic cu privire la rute si conditii
specifice. Aceste noi trasee se vor intersecta cu traseele principale iTn mai multe puncte
importante, care sa asigure transferul calatorilor care se deplaseaza pe distante mari, dintr-o
parte in cealaltd a orasului.

Traseele propuse pentru traficul de tranzit Romania — Bulgaria vor asigura o mai buna
acoperire a in regiune, pentru toti utilizatorii acestuia si va asigura accesul |a toate punctele
principale de interes.

Traseele de tranzit propuse pentru Scenariul 2, ,,cu proiect”, sunt urmatoarele:

A) Traseul Romania catre Bulgaria (Nord > Sud si Est > Sud):

1. DN52 (Nord Est) — str. Drum Acces Fabrica de Conserve — str. Céldrasi — str. Closca
(cu alternativa prin str. Horia, sau str. Crisan) — str. Viitorului — str. Nucilor — str.
Libertatii (cu alternativa prin str. Tudor Vladimirescu — str. Castanilor) — DN52
(Sud);

2. 2.1) Numai pentru traficul greu: DN65A (Nord) — str. Calarasi — str. Panselelor (cu
alternativa prin str. Horia, str. Closca sau str. Crisan) — str. Viitorului — str. Nucilor —
str. Libertatii (cu alternativa prin str. Tudor Vladimirescu — str. Castanilor) — DN52
(Sud);

2.1) Ruta optionala pentru traficul usor de tranzit: DN65A (Nord) — sos. Alexandriei
- str. 1 Mai — str. General Praporgescu — str. Republicii — Calea Dunérii - DN52

Sud); i

( ; ) 5 | Interreg V — A Romania - Bulgaria
3. Feribot (trecere peste Dunare) 15.1.1.013

4.1) DN34 spre est, apoi Dn34 spre sud sau DN11 spre esr; e-MS code ROBG-132

4.2) DN34 spre vest — Oras Nikopole — DN52 spre sud; FLC Noj‘wjﬁ /

Value requested ....ccconenivesninnn,
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B) Traseul Bulgaria catre Romania (Sud > Nord si Sud > Est): 8-MS code ROBG-132
5. 5.1) DN11 dinspre est si DN34 dinspre sud; FLC No5(%4/
5.2) DN52 dinspre sud — Oras Nikopole — DN34; ValUie fEQUESIAT uuuwsisssmsrisaniosssissiersimnss

6. Feribot (trecere peste Dunadre)

7. DN52 (Sud) - Str. Luncii — str. Arges — str. Vasile Alecsandri — str. Libertatii — str.
Nucilor = str. Mihai Viteazul — str. Panselelor — str. Cdlarasi - str. Drum Acces
Fabrica de Conserve - DN52 (Nord Est);

8. 8.1) Numai pentru traficul greu: DN52 (Sud) - Str. Luncii — str. Arges — str. Vasile
Alecsandri — str. Libertatii — str. Nucilor — str. Calarasi — Sos. Alexandriei — DN65A
(Nord);

8.1) Ruta optionald pentru traficul usor de tranzit: DN52 (Sud) - Str. 6 Martie — str.
Cetatea Turnu —str. Independentei — Sos. Alexandriei — DN65A (Nord);

Tinand cont de cele de mai sus, a fost realizata o estimare a cresterii numarului de calatori si
a volumelor de marfa, ca urmare a urmatoarelor:

- Cresterea sigurantei si confortului deplasarii, prin imbunatatirea infrastructurii;

- Cresterea sigurantei si confortului cetatenilor din zonele tranzitate de traficul greu,
acesta fiind mai fluent si dispersat pe sensuri alternative prin directionare
corespunzatoare;

- Scdderea impactului asupra mediului, prin imbunatatirea parametrilor de fluenta a
traficului si implicit reducerea consumurilor de combustibil si deci si a poluarii;

- Informarea in timp real a conducatorilor de vehicule si a calatorilor, prin
implementarea sistemului de informare in spatiul public;

Noile date de intrare rezultate din prognozele realizate au fost introduse in modelul de
transport, iar efectele rezultate asupra indicatorilor de trafic si a indicatorilor specifici de
mobilitate urbana sunt prezentate in analiza comparativa a scenariilor. Datele utilizate sunt
prezentate in Anexa — Date de intrare, date de iesire si parametri de calcul utilizati,
referitoare la aria de studiu a proiectului .

Analiza comparativa a scenariilor

Cresterea numarului de calatorii la Dundre si catre Bulgaria va crestere, intr-o masura mai
micd, a numarului de deplasari cu bicicleta, in principal scopul fiind turistic, de promenada
sau pentru schimburi comerciale locale.

Efectul cumulat al celor de mai sus va conduce la o crestere a numarului de deplasari, atat
pentru locuitorii orasului, cat si pentru non-rezidenti.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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Analiza comparativa a scenariilor a fost realizata prin intermediul rezultatelor extrase din
modelul de transport si a prognozelor referitoare la cererea de transport. Asa cum a fost
specificat anterior, analiza este realizata pentru anii de prognoza reprezentativi, respectiv

anii 2020 5i 2024.

Rezultatele sunt prezentate mai jos in forma tabelara, pentru aceleasi intersectii evidentiate

pentru anul de baza, dar si la nivel de retea:

Tabel 8. Analiza comparativa a scenariilor, parametri de trafic, 2020

Denumirea intersectiei I"ta?z:::hi ven Oprl(l;:!)veh Viti(!;:‘r/!:;die
S1 S2 S1 S2 S1 S2
DN51A — str. Mihai Viteazul 0.80 0.80 0.60 0.60 38 38
DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve 0.70 0.60 0.50 0.46 40 42
DNG5SA - DN52 0.90 0.85 0.50 0.45 51 52
DN54 — str. loan Slavici (centura de ocolire) 0.50 0.50 0.20 0.20 39 39
DN52 = str. Primdverii (centura de ocolire) 0.50 0.50 0.10 0.08 43 44
TOTALRETEA | 3.40 3.25 1.90 1.79 | 42.2 43
Intarziere Opriri / veh Viteza medie
Denumirea intersectiei srhis /veh‘; P (nr,; (km/h)
S1 S2 S1 S2 S1 S2
DN35 - conexiune Feribot 0.20 0.20 | 0.42 0.28 54 59.4
TOTALRETEA | 0.20 0.20 | 0.42 0.28 | 54.00 | 59.40

Tabel 9. Analiza comparativa a scenariilor, parametri de trafic, 2025

Henurites intersacriol intérziere / veh | Opriri / veh Viteza medie
(s/veh) (nr) (km/h)
s1 S2 S1 S2 s1 S2
DN51A - str. Mihai Viteazul 1.10 0.80 | 1.00 0.90 30 33
DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve 1.50 1.10 1.10 0.80 35 39
DMNG5A - DN52 1.10 1.10 1.40 1.10 41 41
DN54 — str. loan Slavici (centura de ocolire) 0.70 0.70 0.40 0.40 30 38
DN52 — str. Primdverii (centura de ocolire) 0.90 0.80 0.50 0.35 30 40
TOTALRETEA | 5.30 4,50 | 440 | 3.55 | 33.2 | 38.2

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbunétdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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intarziere / veh Opriri Viteza medie
Denumirea intersectiei (s /vehl) vei (m{; (km/h)
S1 S2 S1 S2 S1 S2
DN35 - conexiune Feribot 0.80 1.20 | 0.84 0.90 40 a4
TOTAL RETEA 0.80 1.20 | 0.84 0.90 40.00 | 44.00

Dupad cum se observa, pentru ambele perioade de prognoza, Scenariul 2 conduce la o
imbunatatire a parametrilor de trafic, fata de Scenariul 1, in special in ceea ce priveste viteza
medie de circulatie. Acest lucru se datoreaza transferului transportului de marfa si a
vehiculelor de mari dimensiuni (autobuze) pe rutele ocolitoare, dar si datorita cresterii
confortului si sigurantei oferite de infrastructura rutiera reabilitata ca urmare a

implementarii proiectului.

Pe langa efectele asupra deplasarilor cu vehiculul privat, in analiza comparativa trebuie
introduse prognozele in ceea ce priveste caracteristicile deplasarii cu bicicleta si pietonale,
precum si efectul implementarii scenariului propus asupra parcursului total al vehiculelor si
nivelului de emisii de gaze de sera, respectiv parametrii cei mai reprezentativi in ceea ce
priveste mobilitatea urbana durabila.

Tntrucat in Planul de Mobilitate Urband Durabild al Municipiului Turnu Magurele nu sunt
prezentate date concrete sau valori relevante ale parametrilor de mobilitate urbana
durabild (numar calatorii/zi, parcurs total al vehiculelor private si de marfa, numar
deplasari cu transportul public, bicicleta sau mersul pe jos, durate de deplasare, distante
medii de deplasare, etc.), cu exceptia repartitiei modale a deplasarilor, datele prezentate in
continuare, inclusiv valorile corespunzatoare anului de baza, au rezultat ca urmare a
estimarilor realizate de Consultant, pe baza parametrilor si evolutiilor prognozate la nivel
national si in orase de dimensiuni similare, precum si tindndu-se cont de influenta traficului
de tranzit (prognoze CESTRIN) si a deplasarilor turistice (INS).

Pornind de la prognozele realizate anterior in ceea ce priveste indicele de motorizare,
evolutia populatiei si cererea de transport public si tinand cont de masurile prevazute a fi
implementate prin scenariul propus, au fost obtinute rezultatele prezentate mai jos.

Tabel 10. Parcursul total ziinic al vehiculelor, 2018 / 2019 / 2020 / 2025

A. ROMANIA
An analiza 2018
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 33,669

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor terfiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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An prognoza 2019
Scenariu S1 Ss2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 33,800 33,800
An prognoza 2020
Scenariu S1 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 33,931 35,627
An prognozd 2021
Scenariu S1 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 34,058 35,761
An prognoza 2025
Scenariu 51 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 34,539 36,266
An prognoza 2026
Scenariu S1 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 34,653 36,386

B. BULGARIA
An analiza 2018
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 4,817
An prognoza 2019
Scenariu S1 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 4,835 4,835
An prognoza 2020
Scenariu S1 S2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 4,853 5,096
An prognoza 2021
Scenariu S1 s2
Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 4,873 5,117
An prognoza 2025
Scenariu s1 S2

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
pentru dezvoftarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”
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Parcursul total al vehiculelor (veh x km) 4,941 5,188
An prognozd 2026

Scenariu L S1 S2

Parcursul total al vehiculelor (veh x km) nlerjeg V - A%DpEania - Bylgaria® 206

1

Tabel 11. Viteza medie de deplasare transport public, 2018 / 2019 / 2020 / 2025 / 2026

|

|
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A. ROMANIA

An prognoza 2019

Scenariu S1 S2
Viteza medie retea rutiera (km/h) 38.00 39.00
Viteza transport greu (km/h) 25.33 26.00
An prognoza 2020

Scenariu S1 s2
Vitezd medie retea rutiera (km/h) 37.00 38.00
Vitezd transport greu (km/h) 24.67 25.33
An prognoza 2021

Scenariu S1 s2
Vitezd medie retea rutiera (km/h) 36.00 38.00
Vitezd transport greu (km/h) 24.00 25.33
An prognoza 2025

Scenariu S1 s2
Viteza medie retea rutiera (km/h) 34.00 39.00
Viteza transport greu (km/h) 22.67 26.00
An prognoza 2026

Scenariu S1 S2
Vitezd medie retea rutiera (km/h) 33.00 41.00
Viteza transport greu (km/h) 22.00 27.33

B. BULGARIA
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| An prognoza 2019
Scenariu 51 52
Vitezd medie retea rutiera (km/h) 54.00 54.00
Viteza transport greu (km/h) 36.00 36.00
| An prognoza 2020 -
Scenariu S1 S2
Viteza medie retea rutiera (km/h) 54.00 59.40
Viteza transport greu (km/h) 36.00 39.60
| An prognoza 2021
Scenariu 51 s2
Vitezd medie retea rutiera (km/h} 51.43 56.57
Viteza transport greu (km/h) 34.29 37.71
| An prognoza 2025
Scenariu 51 52
Viteza medie retea rutiera (km/h) 40.00 44,00
Vitezd transport greu (km/h) 26.67 29.33
An prognoza 2026
Scenariu 51 52 ]
Vitezd medie retea rutiera (km/h) 38.10 41.90
Viteza transport greu (km/h) 25.40 27.94

Din analiza tabelelor de mai sus, rezulta urmatoarele concluzii:

v Scenariul 2 conduce la o stimulare a utilizarii transportului public urban, prin
imbunatatirea generala a conditiilor de trafic. Se observa si o usoara reducere a cotei
modale a deplasarilor cu vehicul personal si crestere acelor pietonale si cu bicicleta,
pe de o parte datorita utilizarii acestora pe deplasarile mai scurte (aceasta fiind o
tendinta generala la nivel urban), iar pe de alta parte datorita cresterii mobilitatii
cetadtenilor si, implicit, a numarului total de deplasari, ca urmare a promovarii
mobilitatii urbane durabile, care insa implica o mai mare mobilitate pe distante mici,
accesibile cu mijloace alternative. Cu alte cuvinte, desi cota modald a deplasarilor
pietonale si cu bicicleta este mai mica in cazul scenariului fard proiect, fata de
scenariul cu proiect, numarul de deplasari prin utilizarea acestor moduri de deplasare
este mai mare, agsa cum se va evidentia in tabelele din capitolul urmator. Dirijarea
corecta a volumelor de trafic conduce la o imbundtdtire a tuturor parametrilor
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analizati. Date suplimentare sunt prezentate in Anexa — Date de intrare, date de iesire
si parametri de calcul utilizati, referitoare la aria de studiu a proiectului, inclusiv
evolutia cotei modale a deplasarilor pentru ambele scenarii, pentru anii de prognoza
analizati.

2.4.11. Concluzii. Solutia propusa

in cadrul acestui capitol au fost analizate efectele implementarii unui proiect complex de
modernizare a infrastructurii de transport in Municipiul Turnu Magurele, incluzand achizitia
de panouri de afisaj (fixe si variabile) pentru dirijare si implementarea unei aplicatii de
monitorizare si management automat a traficului rutier.

Asa cum se observa din tabelele de mai sus si din rezultatele la nivelul ariei de studiu,
prezentate in Anexa — Date de intrare, date de iesire si parametri de calcul utilizati,
referitoare la aria de studiu a proiectului, evolutia pozitiva a parametrilor de mobilitate
urband durabila se datoreaza imbunatatirii generale a conditiilor de trafic, in zona de studiu,
pe toata durata de durabilitate a contractului de finantare.

Proiectul analizat in prezentul studiu de trafic propune implementarea unor mdsuri care sa
conduca la diminuarea disfunctionalitatilor constatate si imbunatatirea conditiilor de trafic
rutier, respectiv:
- Starea actuala relativ proasta a unora dintre drumuri, ceea ce face ca o parte din
trafic (relevant fiind cel de marfa) sa tranziteze centrul orasului;
- Lipsa informatiilor de calatorie in timp real pentru calatori.

In vederea atingerii acestor obiective, se recomand3 implementarea Scenariului 2, in care
sunt propuse urmatoarele masuri:

o Reabilitarea str. Caldrasi, str. Rampa Garii, str. Nucilor, str. Horea, str. Closca,
str. Crisan, str. Avram lancu, str. Mihai Viteazul, str. Viitorului si strada de acces
la Fabrica de Conserve;

o Implementarea a 2 (doua) panouri de afisaj cu mesaje variabile, comandate
automat, capabile sa asigure informarea participantilor la trafic si directionarea
traficului de tranzit care urmeaza ruta Romania — Bulgaria;

o Implementarea unei aplicatii hardware - software de monitorizare si
management a traficului local;

Efectele pozitive asupra nivelului de utilizare a retelei de transport, a bicicletei si mersului pe
jos vor fi crescute prin corelarea acestui proiect cu alte masuri destinate promovdrii
mobilitatii urbane durabile:

- Reabilitarea/extinderea infrastructurii rutiere
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- Informarea participantilor la trafic aflati in tranzit cu privire la rutele de urmat;
- Reducerea volumelor de trafic greu in oras si astfel crearea premiselor pentru
conditii mai bune pentru traficul local dar si pentru biciclisti (cu potential de
implementarea unui sistem de bike-sharing);

- Cresterea siguranteiin trafic, reducerea numarului de accidente, reducerea poluarii
generate de traficul rutier la nivelul orasului.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A Fl ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE
2.5.1. Obiectiv primar

Principalul obiectiv al proiectului ,I-TeN: imbunatatirea nodurilor tertiare Turnu Magurele —
Nikopole pentru dezvoltarea durabila a zonei printr-o mai buna conectivitate cu
infrastructura TEN-T”, in cadrul cdruia se va dezvolta si implementa un sistem de
management al traficului, este imbunatadtirea si dezvoltarea sistemului de transport
transfrontalier Turnu Magurele -Nikopole, punct nodal terfiar in conexiunea cu reteaua TEN-
T.

2.5.2. Obiective specifice

Obiectivele specifice se refera la imbunatatirea infrastructurii de transport pentru ambele
noduri terfiare, dezvoltarea unui sistem de management al traficului intrunit si a unui sistem
comun de colectare, analiza si distribuire a informatiilor referitoare la transportul public.

15.1,1.013
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3. SITUATIA PROPUSA — IMPLEMENTAREA PROIECTULUI

Interreg V — A Romania - Bulgaria

3.1. GENERALITATI / SCURTA DESCRIERE

Sistemele de management a traficului rutier reprezinta solutii tehnice complexe, in general
integrate, capabile sa asigure coordonarea fluxurilor rutiere intr-o regiune sau oras, pe baza
informatiilor culese in timp real din trafic, automat si in timp real.

Desi un concept relativ nou (de cca. 10-15 ani la nivel mondial), sistemele sunt bazate in
general pe o arhitectura informatica capabild sa ia decizii automate, pe baza de scenarii
predefinite si (mai nou) tehnologii de invatare / predictie automata. Aceste sisteme s-au
dovedit eficiente la toate nivelurile de implementare, indiferent de anvergura zonelor de
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implementare, in toate variantele constatandu-se imbunatatiri ale parametrilor generali de
trafic.

Tn mod curent, o retea rutierd este reprezentatd grafic printr-un nod si o diagrama de
legaturi, in care nodurile sunt intersectii, iar legaturile sunt artere de circulatie. Este
important ca sistemul sd calculeze corect parametrii de trafic, folosind informatia obtinuta
de |2 senzorii sai, si sa acfioneze semnalele de trafic pentru reteaua controlat definita. Un
sistem de management rutier nu poate functiona la capacitate maxima daca nu este realizat
in conformitate cu specificul locatiei de implementare sau daca modelul sdu de retea de
trafic nu se potriveste cu reteaua fizica efectiva sau cu comportamentul intalnit in retea.

Fiecare retea rutierd urband, fiecare oras, au propriul set de caracteristici, care nu se
conformeaza nici unei norme standardizate. Un sistem reusit va avea parametri ce pot fi
ajustati, pentru adaptarea unei aplicatii de trafic adaptiv standard, asa incat aceasta sa
raspunda corect la comportamentul local. Nu este posibild livrarea unui sistem total
optimizat, pe baza unor fluxuri de trafic istorice si a setarilor standard ale parametrilor,
introduse in timpul proiectarii sistemului. Este necesar, dupa implementarea initial3, sa se
compare performanta sistemului in raport cu rezultatele efective din strada si sa se ia masuri
corective pentru minimizarea diferentelor dintre performanta reala si cea aparenta.

Schematic, solutia tipica de management rutier este prezentata in continuare:

.. (] Eﬂ! """" SRS

B j/;}}r,th\\l\

- R AR

TRANSPDRT
ele] T LN

Figura 10— Arhitectura tipica a unui sistem complex de management al traficului rutier
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Cel mai important beneficiu recunoscut gi masurabil al utilizarii unui sistem de management
rutier este reducerea intarzierilor in trafic, care poate fi obtinuta prin coordonarea pe arie
larga a semnalelor adaptive de trafic si prin semnalizarea corespunzatoare, eventual
variabila, a traficului, informarea conducatorilor auto fiind una dintre componentele de baza
in ceea ce priveste influentarea comportamentului acestora in ceea ce priveste stabilirea
vitezelor de deplasare si alegerea rutelor optime. Aceste beneficiu reprezinta fundamentul
pentru alte beneficii asociate, cum ar fi reducerea timpilor de calatorie, reducerea poluarii
sonore, reducerea poludrii aerului, reducerea stresului conducatorilor auto si reducerea
consumului de combustibil. Prin urmare, este esential ca sistemul sa functioneze la
capacitate deplina si ca reducerea intarzierilor de trafic sa fie optimizata. O ilustrare ideala a
unei retele optimizate ar fi absenta blocajelor de trafic, a coloanelor de vehicule, datorita
secventelor de indicatii de verde si reducerii numarului de opriri, sau intarzieri gi timpi de
calatorie previzibili, intre origine si destinatie.

in scopul maximizarii beneficiilor obtinute prin implementarea sistemului de management
adaptiv al traficului rutier, tindnd cont si de proiectele recomandate prin Planul de
mobilitate urbana durabild, se are in vedere cresterea atractivitatii transportului public, prin
aceasta urmarindu-se inclusiv reducerea traficului general. Acest obiectiv va fi atins prin
informarea in timp real a calatorilor asupra momentului sosirii in statie a urmatorului vehicul
de transport public si urmarirea deplasarii vehiculelor de transport public pe ruta.

Un alt obiectiv principal al proiectului este acela de a asigura imbundtatirea sigurantei
cetateanului in spatiul public. Tn acest scop, in cadrul proiectului se prevede implementarea
unui sistem de supraveghere video si a unui sistem de identificare automata a numerelor de

inmatriculare, la intrarile/iesirile din oras. | Interreg V - A Romania - Bulgaria

|
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3.2.1. Descrierea amplasamentului Sl

Suprafata totala a Municipiului Turnu Magurele este de 10.931 ha, din care teren extravilan
=0.593,83 ha, teren intravilan = 1.337,17 ha si suprafata agricola = 8.216 ha. Municipiul este
divizat in 3 cartiere: Odaia, Migurele si Centru. In ceea ce priveste infrastructura de
transport feroviar si rutier, municipiul are acces atdt la reteaua de cale ferata, cat si la
reteaua de drumuri nationale, beneficiind in acest sens de un avantaj competitiv prin accesul
la coridorul pan-european Dunarea.

Accesul la infrastructura de transport rutier se realizeaza prin intermediul urmatoarelor
drumuri:

- DN51A, care leaga Zimnicea de Turnu Magurele;
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- DN52, care leaga Alexandria de Turnu Magurele avand o lungime de 46 km;
- DN54 —Islaz —Turnu Magurele;

- DNGB5A, care leaga Balaci de Rosiorii de Vede si de Turnu Magurele,

Categoria de folosinta a strazilor este impartita in patru grupe, in functie de tipul
carosabilului

pe cartiere astfel:
. Cartierul Odaia dispune de o lungime totala a retelei de transport de 20,000 km, din care:
- balastate in lungime totala de 15,700 km
- pietruite in lungime totala de 1,500 km
- asfaltate in lungime de 2,800 km (str. Oltului)
- incurs de asfaltare: str. Calugareni si str. Ghica Voda

IIl. Cartierul Magurele dispune de o lungime totald a retelei de transport de 23,000 km, din

care: .ilerreg V — A Romania - Bulgaria
- balastate in lungime totald de 17,200 km | wERLOR
e-MS code ROBG-132
- pietruite in lungime totala de 2,600 km i FLC NO5{'€M$H
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- asfaltate in lungime de 3,200 km

l1l. Centru dispune de o lungime totala a retelei de transport de 30.500 km, din care:

asfaltate —28,500 km

betonate-1,000 km

- pamant-1,000 km

Zona vizata de proiect este Cartierul Magurele, intre DN51A, in sud, str. Mihai Viteazul, in
est, Soseaua Alexandriei in vest si str. Calarasi in nord. Strazile incluse in proiect sunt: str.
Calarasi, str. Rampa Garii, str. Nucilor, str. Horea, str. Closca, str. Crisan, str. Avram lancu, str.
Mihai Viteazul, str. Viitorului si strada de acces la Fabrica de Conserve.

Cu exceptia strazii de acces la Fabrica de Conserve, toate strazile sunt amplasate in
intravilan, regimul juridic domeniu public. Strada de acces la Fabrica de Conserve este
domeniu public, amplasata in intravilan — 973m (intrarea din str. Cdlarasi) i in extravilan —
1010m. Nici una din aceste strazi nu este grevata de constrangeri sau obligatii. Utilitatile
existente, referitoare la retelele de apa, canal, curent electric etc. nu necesitd relocari,
modificari sau protejare.
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Orasul Nikopole este asezat in nordul Bulgariei, a granita cu Romania pe Dundre si este
resedinta administrativa a regiunii Plevna. Orasul are o suprafata de 35,18 km? si este
tranzitat de catre DN-52 de la sud la nord si de DN-34 catre est, acesta asigurand si
conexiunea prin Feribot catre Romania.

3.2.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

In Cartierul Magurele, situat in partea de nord-est a municipiului Turnu Magurele, strazile
vizate de proiect marginesc acest cartierul sau se gasesc in interiorul acestuia, fiind
identificate ca variante de deplasare pe directia sud — nord, dinspre punctul de trecere a
frontierei Turnu Magurele — Nikopole, spre nodurile secundare Caracal, Rosiorii de Vede,
Alexandria, Giurgiu.

Accesul dinspre sud se face prin DN51A, ce merge in est, spre Zimnicea. Tranzitul orasului pe
directia sud-nord, pentru evitarea centrului orasului, se va realiza pe o serie de strazi ce
leaga DN51A de DN52 si DN65A. Pregdtirea acestor strazi pentru preluarea unei cote
importante din traficul auto care in prezent trece prin centru, care vor oferi mai multe
variante de acces, este determinanta pentru atingerea obiectivelor proiectului.

Cel mai scurt itinerariu de tranzit din DN51A spre DN52 este pe strada Rampa Garii — strada
Calarasi, iar trasee alternative pot fi: din strada Libertdtii (DN51A) pe strazile Nucilor sau
strada Mihai Viteazul, cu preluare de strada Viitorului, str. Horia, str. Closca, str. Crisan, intre
acestea fiind corespondenta str. Avram lancu.

3.2.3. Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de
interes naturale sau construite

Orientarea itinerariilor fata de punctele cardinale este una combinata. Din strada Libertatii
(DN51A), care are orientarea vest-est, traficul va fi indrumat catre nord prin trei variante: str.
Rampa Garii, str. Nucilor si str. Mihai Viteazul, ce poate fi preluat de str. Viitorului, orientata
de la est la vest, continuand spre nord pe variante: str. Closca, str: @ str—€risam;

corespondeaza prin str. Avram lancu, perpendicular3 pe acestea. th’?é%ﬁ??r‘gﬁc%%ﬁ%?ﬂ?

spre str. Calarasi, care conduce spre DN52. M5 tode ROBG-132
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3.2.4. Surse de poluare existente in zona

Evolutia si dezvoltarea municipiului Turnu Magurele determina afectarea calitatii aerului, a
apei si a solului.
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Calitatea aerului din municipiul Turnu-Magurele este influentata de activitatile industriale
din localitate, de transportul cu vehicule motorizate, de cartierele de locuinte (in special prin
arderea combustibililor), de depozitele controlate si necontrolate de deseuri, extractia si
prelucrarea primara a materialelor de constructie, activitatile din constructii, cu
influenta locala asupra calitatii aerului. Prin dimensiunea ridicata a impactului asupra
mediului se detaseaza platforma industriala SC Donau Chem SRL.

Sursa de poluare ce va fi diminuata prin implementarea proiectului este cea generata de
traficul auto, prin devierea acestuia de la tranzitului centrului orasului si prin dispersarea pe
mai multe rute.

3.2.5. Date climatice si particularitati de relief

Clima prezinta un caracter continental pronuntat, fiind influentata de masele de aer cu
provenienta rasdriteana. Vara predomina timpul secetos cu temperaturi ridicate, iar iarna se
simte din plin efectul maselor de aer venite dinspre nord si nord-est, regiunea fiind frecvent
bantuita de viscole. Secetele, brumele tarzii de primavara si timpurii de toamna, aversele de
ploaie insotite de caderi de grindina, completeaza trasaturile regimului climatic continental
specific,

Fiind situata in aceasta zona de trecere de |la deal la cdmpie, Municipiul Turnu Magurele
beneficiazd de o clima temperat continentald, cu temperaturi variind intre 35°C vara si -25°C
iarna, temperatura medie anuala fiind de 10°C.

Dintre factorii climatogeni, deosebit de importanta este radiatia solara sub forma global3,
deoarece constituie sursa energetica ce sta la baza tuturor proceselor si fenomenelor
climatice.

Radiatia solard totala se ridicd in zona la aproximativ 130.000 kcal/cm?, in aceasta
incadrandu-se atat radiatia solara cat si radiatia difuza.

Aceasta radiatie influenteaza pozitiv procesul de vegetatie al plantelor. Energia caloric
maxima se intdlneste in lunile iunie-iulie, iar cea mica in lunile ianuarie-februarie.

Stratul de zapada persista putin timp, albedoul solurilor negre este de 7%. Vara, cerul fiind
mai senin, energia calorica ajunge la sol si are valori mai mari, in schimb cerul este mai
acoperit si creste radiatia difuza, scazand cantitatea de energie solara.

Climatul local este influentat iarna de :

e Prezenta fluviului Dunarea in imediata apropiere, cu efect direct asupra vanturilor
Est-Vest;

* Anticiclonul siberian, crivatul, uneori aduce geruri mari.
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e Vara se intdlneste circulatia ciclonului tropical african care permite patrunderea
maselor de aer cald, manifestat deseori de vanturi calde si uscate.

Factorii dinamici care influenteaza timpul sunt reprezentati de formatiunile barice ce se
deplaseaza deasupra tarii noastre, in sud-vestul acesteia.

Temperatura medie anuala este de + 11 °C;
- Temperatura minima absoluta este de - 31°C;
- Temperatura maxima absoluta este de + 40.5°C;

- Regimul precipitatiilor este deficitar (400 - 500 mm), cu perioade lungi de seceta
(80 - 100 zile) intalnite de obicei la inceputul si sfarsitul perioadei de vegetatie;

- Vanturile sunt influentate de relieful de campie si separatia pe linia Dunarii
canalizeaza curentii de aer pe directiile est — vest;

- In timpul iernii predomina vanturile geroase dinspre nord (Crivat) in est, iar din
sud-vest bate Austrul care are intensitatea mai mica decat Crivatul si prevesteste
seceta.

Precipitatiile atmosferice prezinta aceeasi influenta continentald, ele cazand mai ales sub
forma de ploi primavara si toamna, iar iarna sub forma de ninsoare; perioada cu precipitatii
maxime este 20 mai si 10 iulie, iar cu precipitatii minime intre 15 august si 10 septembrie.
Media anuald a precipitatiilor este de 550-560mm /an.

lernile sunt geroase, cu zapezi abundente si vanturi reci, tdioase (crivatul), iar verile sunt de
cele mai multe ori secetoase, cu calduri arzatoare care dureaza 15-20 zile, perioada in care
bate si Austrul. Primdvara temperaturile ajung la 4-5°C in luna martie si cresc, in luna mai
atingand 16-20°C.

Toamna se caracterizeaza in general prin scaderea temperaturii cu 4-5°C in raport eu luna
august, iar in luna octombrie chiar cu 6- 7°C fata de luna septembrie.
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Mal lun | lul_ Aug | Sep Nov  Dec | Anual
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Ore inaortta WIA 01 249 27 2701 2080 1558

Figura 11— Distributia medie a temperaturilor si a precipitatiilor in Municipiul Turnu
Mdgurele si Nikopole
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Adancimea maxima de inghet a zonei este de 80 - 90 cm, conform STAS 6054-77.
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Figura 12 — Zonarea teritoriului Romdniei dupd addncimea de inghef

3.2.6. Existenta unor:

- Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate;

Nu este cazul, avand in vedere faptul ca la locatiile de implementare nu au fost identificate
infrastructuri edilitare.

La faza PT (proiect tehnic) se va avea in vedere sondarea terenului si relocarea
amplasamentului propus, daca este cazul, astfel incat sa fie evitate eventualele intersectii cu
infrastructuri existente (numai daca sunt identificate).

- Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat Tnvecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie;

In zona de interes nu se gisesc monumente istorice, de arhitecturd, situri arheologice sau
institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala si care
sa necesite protejare.
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- Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
aparare, ordine publica si siguranta national3;

Nu este cazul.

Sistemele de informare a participantilor la trafic vor fi instalate de-a lungul drumurilor /
strazilor, pe terenuri ce apartin Municipiului Turnu Magurele.

3.2.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament:

In functie de diversitatea factorilor care au contribuit la formarea solurilor (materialul
parental, formele de relief, clima si activitatea biologica), solurile existente sunt variate.

Se constata prezenta predominanta a solurilor brune de padure (cambisoluri), aflate in
diferite grade de podzolire. Acestea au textura uniforma pe intregul profil, fapt ce determina
o rezistentd uniforma la eroziune. In dealurile mai inalte, de |a contactul cu muntele, apar
spodosoluri cu textura grosiera pe intregul profil si continut ridicat de schelet, care ii confera
o rezistenta redusa la eroziune. Apar si argiluvisoluri in partile mai joase si pe terase, cu
rezistentd neuniforma la eroziune, slab structurate si continut scazut de humus.

Pe portiuni reduse se intalnesc si soluri nisipoase, mai ales in partea sudica a regiunii. In lunci
sunt soluri aluvionare slab evoluate, cu textura nisipoasa care permite infiltrarea apelor de
suprafata. In sectoarele subcarpatice, invelisul vegetal protejeaza partial versantii acoperiti si
solurile.

Din punct de vedere geologic perimetrul cercetat se incadreaza in unitatea lasi, constituita
din formatiuni geosinclinale de varsta proterozoic-superioara, paleozoica si mezozoica si din
formatiuni de platforma de varsta mezozoica si neozoica.

In zona Municipiului Turnu Madgurele au o larga dezvoltare formatiunile mezozoice de
geosinclinal, de sub care apar in cateva butoniere formatiuni paleozoice.

O raspandire larga au depozitele Cuaternare, continentale (depozitele loessoide) care
constituie o patura aproape continua si care sunt constituite din prafuri argiloase, prafuri
nisipoase sau din prafuri nisipoase-argiloase, galbui, cu concretiuni calcaroase si cu particule
milimetrice din rocile de fundament. Grosimea depozitelor loessoide variaza intre 5— 15 m si
au fost atribuite unui interval stratigrafic ce include partea superioara a Pleistocenului
mediu-superior (gp2-3%).

Conform hartii de macro-zonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93,
perimetrul cercetat se incadreaza in macro-zona de intensitate 7, cu perioada de revenire
de 50 de ani.
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Figura 13 —Zonarea seismica a teritoriului Romaniei

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2006, valoarea de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani,
este: ag= 0.16g, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.

Figura 14— Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei

terenului pentru proiectare aq pentru cutremure
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Figura 15 —Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), Tca

spectrului de rdspuns

In concluzie, la proiectarea lucrarilor se va tine cont de urmatorii parametri:

din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2004, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0.16 g, pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani, iar valoarea perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns este Tc=1.0sec.

din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea aV —
a — Zone de risc natural — inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cdzuta in 24 ore
este de 150 mm — 200 mm

din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a
—Zone de risc natural — cutremure de pamant — zona de intensitate seismica pe scara
MSK este 71, cu o perioada medie de revenire cca. 50 ani;

din punct de vedere al macro-zonarii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 71,
corespunzator gradului VII pe scara MSK cu o perioada de revenire de minimum 50
de ani, conform STAS 11100/1-93;

adancimea maxima de inghet a zonei este de 80 cm — 90 cm, conform STAS 6054-77

Potrivit istoricului seismografic din Romania, judetele Timis, Caras Severin, Satu Mare si
Constanta sunt cele mai sigure locuri, in cazul unui cutremur, precum si granita dintre
judetele Suceava si Maramures. De asemenea, la fel de sigure sunt zonele cuprinse intre
Oradea, Cluj, Deva, Targu Jiu si Bistrita si un alt punct izolat de siguranta este intre judetele
Sibiu si Brasov, cuprinzand cate o parte din amandoud, ambele fiind judete cu un risc seismic
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mediu. De altfel, si alte judete din acest perimetru sunt cunoscute pentru cutremurele medii

care se manifesta acolo, de exemplu Targu Mures, Piatra Neamt sau Suceava.

interreg V - A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
e-MS code ROBG-132

FLC NO.S(.E%‘.'.ZS..%‘!

| Yalueranueston caiiiiamiriinicn

%‘n ‘n,f‘n 1 2 s {#:l'
:© 6’ & @ o’ - \@ a
m o s mo wm
KDroTe  apatd aOrome  apetai) ANCITe ROt

Figura 16 - Zonarea teritoriului Romdniei dupd repetitivitatea si intensitatea activitatii

seismice (statistica ultimilor 100 ani)

Municipiul Turnu Magurele se afla pe falia seismica Vrancea, insa pe planul accelerometric

secund, suportand practic toate miscarile tectonice ale zonei, insa cu acceleratii semnificativ

reduse (in comparatie cu epicentrul sau orasele Buzau ori Bucuresti).

3.3. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-

ARHITECTURAL SI TEHNOLOGIC

3.3.1. Varianta constructivd de realizare a investitiei,
acesteia

cu justificarea alegerii

Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmatoarele elemente:

- Panourile de afisare cu mesaje variabile (VMS), de preferinta grafic, color, amplasate

deasupra benzii rutiere adresata si vizibile de la distanta;

- Detectoarele de trafic: bucle inductive, detectori pe consolda sau camere video
specializate, capabile sa raporteze volumele de trafic determinate la punctele de

instalare;

- Interfete automate de contorizare trafic: echipamente capabile sa asigure

numararea vehiculelor si transmisia volumelor de trafic catre sistemul central.
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Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra
sincron, respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi pentru transmisie;

- Sub-sistemul de comunicatii: se asigura local, de preferintd prin intermediul unui
operator de comunicatii, prin asigurarea unui canal de date la fiecare locatie in parte;

- Sistemul de control: contine echipamentul de comanda (infrastructura-hardware}-si

aplicatia software de management al sistemelor de afisaj; Higireg V- A Romania - Bulgaria
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Figura 17— Arhitectura generala a sistemului propus

Arhitectura propusa este una moderna, standardizata, fard sd continad solutii sau sisteme
proprietare, conceptia standardizata asigurand o durata de viata a sistemului de cel putin 15
ani (tipic 20 - 25 ani).

Din punct de vedere al arhitecturii de sistem, componentele principale sunt urmatoarele:

a) Afisarea informatiilor / panourile de afisare cu mesaje variabile

Panourile de afisare cu mesaje variabile (numite si VMS — en. ,Variable Message Sign”)
reprezinta solutia optima de informare a participantilor la trafic, reprezentand totodata un
mecanism sigur si eficient, foarte fiabil si cu consum minim de energie raportat la volumul de
informatii afisate.

Tehnologia actuala cea mai utilizata pentru panourile de afisare de mari dimensiuni este cea
»RGB-LED”, in care fiecare punct luminos este realizat din 3 (trei) elemente luminiscente de
intensitate variabila — din motive de fiabilitate si consum redus de energie, dar si pentru
obtinerea unei viteze mari de reactie, se utilizeaza diode electroluminiscente (LED) in cele 3
culori fundamentale: rosu (R), verde (G), albastru (B), instalate pe un suport foto-absorbant
(negru-mat). Aceste puncte luminoase (numite ,pixeli”) sunt instalate in configuratie
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matriceala (X x Y), plana, in general scalabila, astfel incat aceeasi tehnologie sa poata fi
utilizata la un numar mare de aplicatii, in functie de dimensiunile disponibile (in cazul
limitarilor de spatiu) sau pentru realizarea de aplicatii standard.

Utilizarea tehnologiei LED atrage dupa sine avantaje pe termen lung, respectiv:

v" Mentinerea spectrului de emisie luminoasa (a culorii) pe toata durata de viatd a
elementului, astfel ca panourile nu necesita re-calibrarea culorilor la intervale
prestabilite de timp (ceea ce este obligatoriu in cazul altor tehnologii, ca de exemplu
DLP sau LCD);

Gakior InGaN LED
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Figura 18 - Spectrul cromatic emis prin tehnologia LED (grafica www.wikipedia.com/LED)

Spectrul de emisie asigurat de tehnologia LED acopera in prezent intreg spectrul
luminos, respectiv: infrarosu — vizibil — ultraviolet. Analizand graficul anterior, se
constata ca lumina emisa de sursele LED pentru iluminat public este calibrata astfel
, placuta, mai

>

incat sa aiba o caracteristicad de lumina perceputa ca fiind lumina ,,alba
proeminentd in componenta joasa (spre rosu) care asigura o perceptie de lumina
cald3, placuta ochiului uman.

v’ Prin variatia usoara a intensitatii la nivel de element electroluminiscent si implicit
posibilitatea varierii luminozitatii medii a intregului panou, utilizdnd in sistem de
senzori specifici, se asigura relativ usor varierea automata a luminozitatii panoului in
functie de lumina ambientala incidenta, atat in vederea compensarii razelor soarelui
ziua cat si impotriva crearii unui efect de halou si/sau de orbire a soferilor pe
perioada de noapte (din cauza unei eventuale luminozitati exagerate);

v" Asigurarea unui consum redus de energie si variatia intensitatii liniara in functie de
energia injectata in semiconductor (indiferent de modul in care se face aceasta,
respectiv ,l-constant” sau PWM). Acest aspect este importat in ceea ce priveste
asigurarea unei durate lungi de viatd datorita posibilitatii recalibrarii intensitatii
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luminoase pierdute datorita uzurii prin cresterea controlatd a intensitdtii energiei
injectate in element);

Tipic, elementele tip LED au o durata de functionare (MTBF) de minim 100.000 ore,
ceea ce in conditii de utilizare normala, permanenta (24/7) inseamna un interval de
utilizare sigura de peste 11 ani. Practic, tehnologiile actuale asigura functionarea in
parametrii normali pentru intervale de 15— 20 ani.

v Eficienta energeticd foarte bund a elementelor luminoase (tipic peste 90%), ceea ce
asigura un consum de energie redus;

v' Densitatea mare de instalare a elementelor fotoemitente in unitatea de spatiu
permite obtinerea unei definitii foarte bune a textelor si/sau a imaginilor afisate,
color. De asemenea, datorita vitezei foarte mari de reactie a semiconductoarelor (de
peste 100x mai rapide decat viteza de reactie a ochiului uman) este posibila
succedarea de imagini dinamice, care pot da aspect de ,film”;

Figura 19 — Exemplu tipic de panou tip VMS de informare rutiera, text + grafic, si modul de
instalare pe portal metalic sau pilon cu consola

Pe de alta parte, fiind echipamente electronice, panourile de afisare (VMS) necesita sisteme
de protectie impotriva factorilor de mediu (intemperii), foarte rezistente si pe de alta parte
care sa asigure parametrii optici (transparenta) corespunzatori pe toataa durata de viatad a
echipamentului electronic. Aceasta structura mecanica are in general o greutate
remarcabila, (tipic 100kg / 1mp panou), ceea ce face ca panourile sa fie dificil de instalat si
totodatd sa necesite un suport mecanic foarte rezistent si stabil la incarcare statica.

De asemenea, suprafata portanta mare a panoului genereaza o incarcare mare in conditii de
vant, acesta avand tendinta de Tmpingere a panoului si implicit aparitia efectului de
incovoiere a structurii, aceasta din urma trebuind s3a asigure rezistenta si stabilitate atat la
incarcarea statica (greutatea proprie a panoului, a structurii si a eventualelor intemperii —
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respectiv incarcarea la gheataa si zapada densa) cat si la incarcarea dinamica creata de forta
vantului, calculata pentru cele mai dificile conditii posibile in aria geografica de
implementare.

Din aceste motive, se va avea in vedere instalarea fiecdrui panou pe o structura metalica
rigida, de tip portal, amplasata pe una sau doua fundatii din beton, calculate astfel incat sa
asigure rezistenta in toate conditiile anterior-mentionate.

La faza de elaborare a proiectului tehnic (faza PT) se va avea in vedere un capitol dedicat
lucrarilor de constructie si in care se vor calcula parametrii portalului metalic si cei ai
fundatiei de instalare.

Din punct de vedere tehnic, sistemul de echipamente propus spre instalare in teren este
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Figura 20— Schema tipica functionald a sistemelor de afisare publica, eventual dotata cu
optionale (camera video, vdnzare de bilete de cdlatorie etc.)

Tn fiecare locatie modernizatd vor fi instalate cite un panou de informare a calatorilor /
conducatorilor de vehicule privind timpul de asteptare, traseele optime de urmat si alte
informatii specifice privind dirijarea traficului, in principal a celui de trafic.

Pe baza informatiilor primite de la sistemul central privind volumul si viteza vehiculelor in
trafic, panourile vor afisa informatii cu privire la durata estimata de trecere pe fiecare ruta
aleasa.

Panourile vor asigura posibilitatea de a prezenta si informatii in format grafic, in functie de
decizia Primariei Municipiului Turnu Magurele.

b) Detectia / senzorii de trafic
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Esenta unui sistem de management al traficului urban (UTC) consta in abilitatea acestuia de
a raspunde la varfurile de trafic si la solicitdri, adaptand prin variere in timp semnalizarea
rutiera, in conditii normale sau anormale. Pentru a fi capabil de asa ceva, sistemul trebuie sa
»cunoascd” unde este cerere in retea si sa poata raspunde la solicitari in mod optim. Pentru
a putea calcula zonele critice cu congestie si duratele optimizate de semnalizare, ca sd se
decongestioneze traficul, este necesara realizarea unei arii de zone de detectie.

Pentru masurarea traficului, controlul n timp real al semafoarelor necesita existenta unor
detectoare, care sa ofere date de trafic unui controler local al semafoarelor, acesta urmand
si decida fazele semnalelor de trafic. Tn numeroase sisteme de management adaptiv al
traficului detectoarele sunt amplasate dupd iesirea din intersectie, pentru contorizarea
vehiculelor ce se indreapta spre intersectia urmatoare.

in toti algoritmii, datele principale detectate sunt legate de prezenta vehiculului. De
asemenea, pot fi incluse distantd intre vehicule si volumul. Fiabilitatea si precizia detectarii
prezentei trebuie sa fie ridicate, deoarece, daca un vehicul nu este detectat, este posibil ca
cererea de faza da fie omisa.

Senzorii au doud functii: ajustarea ratei de dispersie, ca raspuns la cererea in timp real, si
colectarea istoricului relativ la volumul de trafic si date de ocupare.

Un sistem de tip adaptiv modifica durata de semnalizare pe verde (faza — ,split”), decalajul
(“offset”-ul) si perioada totala de semnalizare pentru intersectiile din zona controlata.
Pentru a realiza aceasta, trebuie colectate la timp informatii precise despre trafic, apoi
acestea procesate Tn timp real pentru putea lua decizii inteligente §i a mentine reteaua de
drumuri eficienta.

Datele pot fi culese in diferite puncte de pe reteaua de drumuri. Detectia prea indepartata
de linia de stop nu va permite intotdeauna desfasurarea efectului de dispersie a plutonului
de vehicule.

Detectia realizata prea aproape de linia de stop nu va permite sistemului UTC sa cuprinda
informatii referitoare la toate vehiculele care se indreapta spre intersectia urmatoare.

Detectia realizata la mijlocul distantei reprezinta probabil un bun compromis, insa
comunicatiile si cablarea intersectiilor devin substantial mai costisitoare decat in alte cazuri.

Numeroase sisteme de control adaptiv al traficului utilizeaza senzori amplasati pe benzile de
iesire din intersectie, informatia furnizata de acestia fiind utild pentru calcularea timpilor de
semaforizare ai intersectiei din aval,

Fiecare dintre aceste sisteme va masura aceeasi cerere de trafic si va lucra cu aceste
informatii in acelasi mod. Cu toate acestea, fiecare are avantaje fata de celdlalt; buclele
situate in apropierea liniei de stop vor capta tot traficul dintr-o anumita intersectie, in timp
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ce detectorii situati la distanta vor genera o ,,harta” generala a fluxurilor de trafic pe retea,
ce va putea fi apoi procesata corespunzator.

Amplasarea detectorilor dupa linia de stop permite categorisirea vehiculelor in functie de
directia de mers, prin corelatia informatiei date de acestia cu informatia de dirijare /
management, fiind in special monitorizate acele benzi in care se pot efectua viraje sau
benzile in care exista trafic mixt de-a lungul zilei (de exemplu cu multe vehicule grele in
anumite perioade din zi). Un asemenea sistem va fi capabil sa administreze mult mai bine
variatii de trafic si surse de vehicule cum ar fi parcédrile supermarket-urilor sau portile
intreprinderilor. Dezavantajul principal al amplasarii buclelor inductive dupa linia de stop
este incapacitatea de a determina lungimea cozii si nivelul de congestie pe legatura.
Calcularea si modificarea in timp real a timpilor de semaforizare, pentru ciclul de
semaforizare curent, se poate realiza numai pentru sistemele adaptive care utilizeaza
detectori amplasati pe benzile de iesire din intersectie.

Folosind datele de trafic colectate de detectorii UTC, sistemul trebuie sa varieze automat, pe
intersectie si grup de semnale de trafic, urmatorii parametri:

- Mesajul de dirijare;
- Durata de actualizare;

- Semnalele corelate de verde intre semnale de trafic adiacente (daca se face si
semaforizare — caz in care se modeleaza si durata de ,,verde” pe fiecare directie);

Cel mai des utilizati detectori de trafic sunt cei cu bucld inductivd, recomandati in marea
majoritate a cazurilor datoritd unui foarte bun raport cost/beneficii. In situatiile in care nu
este posibild utilizarea acestor detectori din cauza perturbatiilor apédrute, se pot utiliza
diverse alte tipuri de senzori neintrusivi, suspendati.

Figura 21— Exemple de bucle inductive de detectie a vehiculelor (si optional mdsurarea
exacta a vitezelor de deplasare)
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Acolo unde se utilizeaza sisteme video, camerele sunt de obicei amplasate deasupra
carosabilului, cu unghiul de vedere in jos catre intersectie, scanand fiecare banda, pe baza
determindrii unor bucle virtuale si operand asemadnator cu sistemul cu bucle inductive;
numai metoda de detectie este diferita, nu si modul in care datele sunt utilizate de algoritmii
si softul sistemului adaptiv.

Odata ce datele au fost colectate, procesate si duratele de semnalizare permisiva calculate,
se pot realiza si alte operatii asupra retelei. De exemplu, daca legaturile interne ale unei
retele devin congestionate, traficul poate fi retinut inapoi si acumulat pe legaturile externe
ale retelei sau pe legaturile desemnate special pentru acumulare de vehicule, unde este mai
mult spatiu disponibil. Aceasta ,filtrare” sau actiune la distanta reprezinta strategii de nivel
superior ce pot fi invocate de catre sistemul adaptiv pentru a reduce cererea pe legiturile
interne, permitand cu mai multa usurin{a eliberarea zonelor congestionate. Acest mod de
manipulare a retelei este foarte util pentru a facilita prioritatea pentru vehiculele de
interventie de-a lungul retelei.

Sistemele de detectie video pot realiza acelasi tip de operatii la o scara mai modesta,
deoarece sunt limitate de campul vizual al camerelor. Sistemele de detectie video isi gasesc
adevirata utilitate atunci cind sunt utilizate pentru detectia incidentelor. Tn timp ce
sistemele bazate pe detectoare cu bucle vor vedea un vehicul ce stationeaza ca indiciu al
congestiei in trafic, un sistem video poate fi programat sa detecteze incidente prin marcarea
in zona de detectie a unei arii asemanatoare unei bucle (fereastra de numarare). Anumite
categorii de sisteme de detectie video sunt capabile sa detecteze, sa inregistreze si sa
alerteze operatorul prin rularea unui scurt clip video cu incidentul.

Detectia se mai poate folosi, de asemenea, si pentru a observa miscarea pietonilor la
semnalele semafoarelor si pentru comanda locala de cdtre vehicule. Utilizarea unui sistem
complet adaptiv de management al traficului elimina in general necesitatea comandarii
locale de catre vehicule, cu exceptia poate, a folosirii acestei facilitdti ca rezerva pentru
introducerea unor mici modificari ale duratelor de semnalizare, atunci cand exista solicitari
de trafic pentru aceste faze. In timp ce unele sisteme adaptive lucreaza folosind detectoarele
de pe linia de stop pentru procese de comanda locala a semafoarelor, pentru sistemele ce

realizeaza detectia vehiculelor in amonte, detectoarele amplasa\y;_{e\}gsgi{PLaAd&D%Q%ad_egmgaria

duplicate inutile ale resurselor si nu sunt folosite. 5 15.1.1.013
" - . . " -MS code ROBG-132
Alte aplicatii pentru detectia vehiculelor pot include: | S b e 4J
‘l FLC NO..2J2M8
. Clasificarea Vehicu'elor; U VAIE TEQUESTED vuesasssrsiasssssssrasssarisasinin

- Ghidare catre locurile de parcare, numararea vehiculelor care intra sau ies din
parcari;

- Controlul accesului;
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- Detectia depdsirilor gabaritice sau de greutate.

Buclele inductive reprezinta cea mai simpla forma de detectie. O bucla realizata din cablu
este ingropatd in carosabil, la o adancime de aproximativ 50 mm si este parcursa de un
anumit curent. Orice obiect metalic de mari dimensiuni care trece pe deasupra buclei
creeaza distorsionarea campului magnetic al buclei. Vehiculul este detectat pe baza prin
sesizarea modificarilor inductantei de catre un modul electronic. Atunci cand modificarea
inductantei depdseste o anumita valoare, unitatea de detectie da un semnal la iesire care
este fnregistrat in automatul de trafic sau in sistemul adaptiv de management al traficului,
dependent de destinatia buclei detectoare.

Cu toate ca sunt simple, aceste detectoare reprezinta mijloacele cele mai sigure pentru
discriminarea trecerii vehiculelor; totusi, ele necesita anumite lucrari in infrastructura pentru
realizarea canalizarii cablurilor si pot fi costisitoare, functie de pozitia buclelor.

Instalarea detectoarelor de tip bucla in carosabil impune inchiderea temporara a circulatiei
pe benzi, managementul traficului si intreruperi inerente pe durata lucrarilor de taiere a
asfaltului, cablarii buclei si acoperirii ulterioare.

Fiind ingropate in asfalt, buclele au anumite dezavantaje evidente. Lucradrile, utilajele si
reconstructia carosabilului, printre altele, pot afecta functionarea acestui tip de detectoare.
Buclele inductive sunt afectate de stresul mecanic asupra suprafetei drumului si pot fi scoase
din functie de vehiculele foarte grele.

In cazul zonelor in care nu se pot instala bucle inductive, se poate utiliza solutia cu camere
video care detecteaza automat vehiculele in imagine, numite si bucle virtuale. Acestea se
comporta similar cu detectorii cu bucle, dar prezinta avantajul ca se pot instala pe stalpi sau
console si nu necesita lucrari de instalare speciale, dar, pe de alta parte, prezinta o fiabilitate
mai mica si necesita lucrari de mentenanta (de cca. 4 ori pe an).

c) Sistemul central de comanda

La nivelul sistemului central de comanda, interfata graficd care va fi livratd in cadrul
proiectului va oferi o viziune integrata asupra intregului sistem de management al traficului.
Prin intermediul acestei interfete, operatorii vor avea acces intr-un mod intuitiv la
functionalitatile mai sus mentionate si nu va fi nevoie de a folosi linia de comanda sau alte
modalitati de comanda a aplicatiei care sa ceara cunostinte avansate de utilizare a
calculatorului.
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Pentru fiecare echipament care este parte a sistemului de management al traficului urban se
pot vedea informatii detaliate de genul: starea de functionare a echipamentului, rezultatele
masuratorilor. Rezultatele masuratorilor sunt afisate si sub forma de grafice.
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Figura 22 — Exemplu de analiza a fluxurilor de trafic intru-un punct de detectie dat

Componenta de management centralizat reprezintd sunt una din cele mai importante verigi
ale lantului de sisteme pentru managementul traficului rutier. Sistemul hardware si aplicatia
software sunt direct rdspunzatoare de dirijarea, managementul dar si de siguranta circulatiei
intr-o arie date si semnalizata, de aceea acesta trebuie sa indeplineasca o serie de functii de
siguranta.

Orice astfel de sistem, in ansamblul sau, va permite operarea in urmatoarele moduri de
lucru:

Functionare in regim centralizat;

- Functionare local-adaptiva (in care sistemele din teren preiau functia de decizie a
modului in care se face dirijarea, in functie de parametrii primiti de la senzori);

- Functionare in corelare (de exemplu tip “unda verde”, acolo unde este posibil);
- Functionare in regim local pe baza de istoric;

- Functionare Tn regim de avarie.

d) Reteaua de comunicatii

Comanda la nivel de panou de afisaj, in teren, se va asigura utilizind o retea radio, fie
proprie sistemului fie (de preferinta in cazul proiectelor cu numar redus de echipamente in
teren) asigurata prin intermediul unui operator comercial, capabila sa asigure integral
transmisia intre toate punctele de masurare a parametrilor din teren (volume de trafic sau
informatii meteo), sistemele de afisaj si centrul de coordonare le deserveste.
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Deoarece intreaga suprafatd a Municipiului Turnu Magurele nu poate fi acoperita cu o
singura statie de baza in tehnologie proprietara (de exemplu tip LoRaWAN, care in practica
ar trebui sa fie amplasata pe cladirea in care functioneaza centrul de management
informatic — in speta clddirea Primariei), este de preferat utilizarea unui serviciu extern,
asigurat de un operator comercial, autorizat in conditiile legislatiei actuale si care are
capacitatea sa asigure conectivitatea la toate punctele de acces, in conditii sigure si fiabile si
cu costuri de operare reduse. De asemenea, este de preferat ca tehnologia de conectivitate
sa fie una comerciala si standardizata (de exemplu 3G), aceasta asigurand un cost al
echipamentelor de conexiune redus.
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e Centrul de management

NB-loT

RETEA DE REZERVA
Figura 23— Exemplu de retea de comunicatii care utilizeazd atdt retea proprietara cat si
comerciala (3G sau NBloT)

Retelele de tip GSM - 2G si 2.5G ofera servicii de date la viteza mai mare de transfer, cum ar
fi GPRS (56-114 kbps). Protocolul EDGE este considerat si el ca fiind specific retelelor 2.5G, in
ciuda vitezei de transfer de patru ori mai mare decdt cea oferitd de GPRS. Teoretic, prin
EDGE se poate atinge o ratda de transfer de 473 kbps, darin practica ea ajunge la
aproximativ 237 kbps (29 kB/s).

Reteaua 3G foloseste protocoalele High Speed Packet Acces (HSPA) si astfel se pot obtine
teoretic pana la 14.4 Mbps (1.8 MB/s). Actualele implementari ale tehnologiei HSDPA (High
Speed Downlink Packet Acces) permit o vitezda maximd de 7.2 Mbps, insa doar 21% din
retelele 3G comerciale actuale o suporta. Celelalte sunt limitate la 3.6 Mbps.
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Figura 24 — Schema tipica de transmisie a mesajelor intre retele (inclusiv GSM / 3G) pentru
sisteme de tele-servicii

Standardele GSM extind functia de mobilitate la nivelul abonatului, prin utilizarea modulului
personal de identitate (SIM - Subscriber Identity Module). La introducerea SIM intr-un
terminal, acesta este dedicat abonatului. La fiecare apel, folosind proceduri de control a
autenticitatii, reteaua GSM verifica daca utilizatorul este un abonat autentic. Un SIM pierdut
nu poate fi folosit decat dacd se cunoaste numarul de identificare (PIN) asociat acestuia.
Astfel, se previne incarcarea prin frauda raportului de trafic al unui abonat. Securitatea este
sporita prin introducerea secretizarii comunicatiilor (fonie, fax sau date) la nivelul interfetei
radio. Se exclude astfel posibilitatea interceptarii radio a unei comunicatii.

In cazul sistemului propus, SIM-urile vor fi independente, achizitionate de cdtre beneficiar,
sau vor fi integrate de producdtor in panourile de afisaj (solutia numita ESIM (Embeeded
SIM, en.) si care asigura o fiabilitate superioara datorita eliminarii elementelor de conexiune
fizica).

Echipamentele de comunicatii din teren trebuie sd asigure legatura dintre dispozitivele din
teren si sistemul central pentru monitorizarea si controlul in timp real. Dispozitivele din
teren vor face schimb de date folosind tehnologii de comunicatie radio la nivel de
echipament, iar echipamentele de centralizare locale (numite si statii de baza) vor face
schimb de date cu centrul de comanda prin reteaua WAN (reteaua de fibra optic3, cu
rezervare prin retea de operator 3G).

Tehnologia de comunicatii radio (RF) va fi adecvata si bazata pe standarde deschise, de
exemplu suitele de standarde IEEE sau echivalent. Reteaua de comunicatii in ansamblul sau
va furniza un mediu propice pentru comunicarea bidirectionald intre echipamentele din
teren si centrul de management, indiferent de rutele fizice de transport a datelor sau de
mediile parcurse.
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Solutia de comunicatii va fi scalabild, extensibila, adecvata pentru un sistem care sa fie scalat
la nivel de oras - astfel, in cadrul proiectului vor fi acoperite numai strazile modernizate, insa
ulterior, platforma va fi extinsa la nivelul intregului oras, pe masura ce sunt implementate
noi proiecte, atdt de modernizare si extindere a sistemului de management rutier cat si alte
proiecte edilitare care folosesc resursa de comunicatie radio.

Pentru asigurarea functionalitatii fara intreruperi chiar si in cazul avariilor punctuale,
sistemul de comunicatii va fi complet redundant si va fi certificabil tip ,fara punct de esec”
(en. single point of failure).

Solutia de comunicatii va fi dimensionata astfel incat aceasta sa asigure nivelul de
performanta initial pe toatd durata de viatd a sistemului de management rutier (20 ani) si
aceasta nu va fi degradata in timp.

Capacitatea retelei (largimea de banda minima garantatd) si raza de acoperire a serviciului
radio, inclusiv calitatea serviciului (QoS) vor fi monitorizate software, permanent, de la
nivelul centrului de management.

Furnizorul va furniza o monitorizare, configurare si gestionare centralizata a echipamentelor
din reteaua de comunicatii.

Toate echipamentele, lucrarile si solutiile de retea adoptate vor trebui sa respecte
urmatoarele standarde si reglementari tehnice:

- ANSI/EIA/TIA-568B2 “Commercial Building Telecommications Wiring Standard”
- TIA/EIA-568-B.2-1;TIA/EIA-568-B.2-2;TIA/EIA-568-B.2-3

- TIA/EIA-568-B.3 “Transmisson performance specifications for 4-pair 100 Ohm
category 6 cabling”

- EIA/TIA 569 “Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways &
Spaces”

- EIA/TIA 606 “ Administration Standard for the Telecommunication Infrastructure of
Commercial Buildings”

- ANSI/TIA/EIA-TSB-67/95 -"Transmission Performance Specifications for Field Testing
of Twisted Pair Cabling System."

- |IEEE 802.1d Spanning Tree Bridge

- |EEE 802.1p LAN Layer 2 QoS/CoS Protocol for Traffic Péq&iﬁi?ﬁé’@— A Romania - Bulgaria

- IEEE 802.1Q Virtual LANs (VLAN); ! kg
! e-ME code R BG-132
- IEEE 802.3 CSMA/CD or Ethernet: f Ficno D[ &5 51
Val
- IEEE 802.3u 100 Mbps (Fast Ethernet); i)k
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- IEEE 802.3ab 1000 Mbps (Gigabit Ethernet);

- |EEE 802.3ad Link aggregation;
- |EEE 802.3z Gigabit Ethernet over fiber standard (1000BaseX);
- |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP);

- |EEE 802.11a/b /g - Radio Communications data standard;

Prin conceptie si design de solutie (arhitectura) sistemul propus va asigura functionalitatile
necesare, respectiv:

» Contorizare de trafic, de preferintd pe ambele sensuri, asigurand astfel informatia de
baza privind numarul de vehicule care trec pe la fiecare locatie, precum si vitezele de
trecere a vehiculelor. Prin amplasarea corespunzatoare pe rutele de trafic,
informatiile colectate de numaratorii / contorii de trafic asigura atat datele pentru
functionarea sistemului in timp real, cat si pentru analize statistice ulterioare,
reprezentand baza pentru dezvoltarea in continuare a sistemului;

» Managementul traficului rutier prin dirijarea si semnalizarea rutelor optime de
trafic, a timpilor de trecere si/sau a eventualelor situatii de urgenta (accidente pe
ruta de urmat) la care este mai usor de intervenit si totodata se evita crearea de
ambuteiaje. De asemenea, semnalizarea din timp a eventualelor restrictii sau
recomanddri (ca de exemplu in cazul vremii proaste / vizibilitate redusa (ceata,
furtuna etc.), in cazul desfasurarii de lucrari la infrastructura rutiera, manifestatii
publice etc.)

3.3.2. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Principalele caracteristici tehnice ale principalelor elemente ale sistemului propus sunt:

Panou afisaj cu mesaje Tip: matrice LED tip ,,Pixel-Pitch”
variabile (VMS) Dimensiune panou (L x h): min 2000 x 1000 mm
Dimensiune pixel: max. 16mm

Structura matrice: min 128 x 64 pix

Tehnologie: LED RGB sau RGBA

Caracteristici optice: conform EN 12966 L3 C2 B6 R3
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Unghiuri de vizibilitate: 30°(H) x 30°(V)

Intensitate luminoasa minima/LED: 4cd R, 7cd G, 2.5¢d B,
4cd A

Luminanta general&: min. 12.000 cd/m?

Control electronic: calculator industrial de consum redus
(procesor LX sau similar)

Alimentare electrica: 230Vav / 50Hz
Comunicatii:
- porturi fixe: USB 2.0, 1x 10Base100 Ethernet;

- modem/retea: echipat pentru conexiune mobila GPRS si
3G (minim)

Carcasa:

- aluminiu eloxat sau vopsit electrostatic
- norma de protectie electrica: IP65

- certificat pentru utilizarea in exterior

- ventilatie: naturala (pasiva) cu fante

- acces tehnic: usa de vizitare anterioara afisaj, blocare
mecanica

Gama de temperaturi: -25°C ... +55°C

Terminal operare si
administrare

Socket dual-CPU si FSB-uri duale: pana la 4 nuclee de
procesare de inaltd performanta cu procesoare dual-core
Intel® sau similar. Echipat cu 1 procesor

Memorie minim 8Gb.

Capabilitati grafice avansate, cu suport pentru configuratii
dual-monitor. Video RAM: 256Mb sau mai mult, iesiri video
pentru 2 monitoare.

Hard Disk: 500Gb sau mai mare / 7200 rpm sau mai mult.
Placa retea: 2x 1000baseT

Monitor: LED / LCD monitor, diagonala min. 19inch, aspect
16:9, rezolutie minima 1600 x 900
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USB keyboard si Mouse

Sistem de operare si software: MS Windows 10 sau
echivalent, aplicatii COTS tip Office, Antivirus etc. Licentele
vor fivalabite nelimitat.
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Panou afigare static (fix)

Tip: panou de informare rutiera
Dimensiuni minime (L x H): 2000 x 800 mm

Vopsire / acoperire: reflexiva prin vopsire cu suport
Al:MgMnOs sau similar sau colantare cu folie tip 3M,
conform STAS 1848/2 /2008 Clasa 2

Instalare pe stalpi: conform STAS 1848/2 /2008

Structura de instalare: stalpi metalici verticali, cu sau fara
consola, zincati termic, conform STAS 404/2-80. Acoperirea
trebuie sa respecte STAS 7221-90 si EN 1461-99.

Fundatie: beton armat, cu adancime sub limita de inghet,
clasa C8/10

Consola metalica panou
metalic

Consola tip portal, capabila sa sustina greutatea si
incarcarea la vant a panoului electronic — se va dimensiona
si livra de acelasi furnizor ca si panoul electronic, fiind
certificat si garantat de acesta.

Tip: Monobloc sau stalp zebrat

Elemente de montaj pe fundatie: buloane metalice care
respecta standardul STAS 2700/3-89.

Acoperire: zincare termica, acoperirea trebuie sa respecte
STAS 7221-90si EN 1461-99.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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Fundatie: beton armat, cu adancime sub limita de inghet,
clasa C8/10

Garantie: anti-coroziune min.10 ani, rezistenta min. 15 ani

Contori de trafic rutier

e e
_—

1514 1.013
@-MS cods RjBG—‘IGZ

ev e ho. IS hi

e o

mnerren V- A Romar.a - Bulgaria

e nrfIE SR i

e

Tip: bucle inductive, instalate in asfalt
Configuratie: 4 bucle (2 bucle / banda rutiera)

Instalare: la aceeasi locatie cu panourile de afisaj electronic
(VMS)

Tensiune alimentare trebuie sa fie 230 Vca, + 15%, 50 Hz sau
10Vca, *+ 15%, 50 Hz sau 12Vcc, +2,5V

Temperatura de functionare trebuie sa fie in gama -
25°C..+70°C

Domeniu inductanta bucla trebuie sa fie: 20...2000uH

lesirile trebuie sa fie 5A / 250V pentru iesirile pe relee 50mA

..| / 100V pentru iesirile optoizolate

Conductorul trebuie sa aiba sectiunea 1,5 mmp

3 spire pentru perimetru sub 8 m, 2 spire pentru perimetru
peste 8m

Rezistenta de izolare trebuie sa fie minim 100MQ, masurata
la 500Vcc

Trebuie sa aiba posibilitatea conectarii a mai multe bucle
inductive pe acelasi canal, in serie sau in paralel

Adancimea de instalare: min. 7 cm

Functie de auto-calibrare a parametrilor de functionare la
cuplarea alimentari sau la resetare

Trebuie sa faca semnalizarea defectarii unei bucle inductive

Trebuie sa poata face indicarea functionarii detectiei cu LED-
uri

Ajustare manuala a sensibilitatii, in 8 trepte de sensibilitate,
independent pentru fiecare canal

Ajustare frecventd, independent pentru fiecare canal de
detectie

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,1-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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consulting

pe calculatorul m

aferenta panoului VMS

lesiri cu relee sau optoizolate

entionat anterior

Functie filtrare, pentru evitarea detectiilor false

Transmisie date prin acelasi canal / sistem ca si transmisia

Aplicatia de contorizare va Web-Cloud sau locala, instalabila

3.3.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Sistemul propus va avea urmatoarea echipare / dotare:

-
L4

>
’.0

P_anou afisaj cu mesaje variabile (VMS) — 2 bucati

Consola metalica panou metalic (inclusiv fundatie din beton)

Panou afisare static — 2 bucati
Terminal operare si administrare — 1 bucata

Contori de trafic — 2 buc

3.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

— 2 bucati

interreg V — A Romania - Bulgaria

15.1.1.013
e-MS code Rj)BG -132

FLC NO. 5

Value requested

Y8 5/

.........................

LT T

3.4.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Detalierea investitiei pe structura Devizului General (Obiect 1 - componeta RO):

Proiectant

AM PROJECT DESIGN & CONSULTING S.R.L.

Str. Petru Rares nr.26-28 et.1, Sector 1, Bucuresti
RO 3170727; Nr. Reg. Com. 140/1592/1992

DEVIZ GENERAL
al obiectului de investitii

Sistem de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: Imbunététirea nodurilor terfiare Turnu Mégurele
—Nikopole pentru dezvoltarea durabilé a zonei printr-o mai buné conectivitate cu infrastructura TEN-T”

chrt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli ( f\;?;o':;:} TVA Val:_::: -
lei lei lei
1 F 4 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenuluila 0,00 0,00 0,00
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; Value requested .vcaee

YT LLECTER T

starea initiala

1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului de investitii
2.1 | Asigurarea energiei electrice 7.706,72 1.464,28 9.171,00
Total capitol 2 7.706,72 1.464,28 9.171,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 34.000,00 6.460,00 40.460,00
3.1.1. Studiu de management a traficului 34.000,00 6.460,00 40.460,00
3. Docume‘nt‘atii-su'por‘t- si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0,00 0,00
acorduri si autorizatii 0,00
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Cert?ffcarea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00
cladirilor 0,00
3.5 | Proiectare 9.785,20 1.859,19 11.644,39
3.5.1. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor . 0,00 ’
3.5.2. Verificarea tehnica de calitate a proiectului si a detaliilor 595.00
de executie 500,00 95,00 L
3.5.3. Proiect tehnic si detalii de executie 9.285,20 1.764,19 11.049,39
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.8 | Asistentatehnica 4,642,60 882,09 5.524,69
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 0,00 0,00 0.00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 4.642,60 882,09 5.524,69
Total capitol 3 48.427,80 9.201,28 57.629,08
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4,1 | Constructii si instalatii 6.899,04 1.310,82 8.209,86
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 102.694,32 19.511,91 122.206,23
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
' montaj 0,00 0,00 0,00
a4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 277.836,39 52.788,91 330.625,30
4.6 | Active necorporale 53.389,90 | 10.144,08 63.533,98
Total capitol 4 440.819,65 83.755,72 524.575,37
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5. 1.1.. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0,00
santier 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 1.260,32 0,00 1.260,32
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5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 547,97 0,00 547,97
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii 109,59 0,00 109,59
' 5.2.4. Cota afefenta Casei Sociale a Constructorilor — CSC 547,97 0,00 547,97
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire 54,80 0,00 54,80
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 11.020,49 2.093,89 13.114,38
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00
Total capitol 5 12.280,81 2.093,89 14.374,70
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 509.234,98 | 96.515,17 605.750,15
dincare:C+ M 109.593,36 | 20.822,73 130.416,09
In preturi la data de 08.08.2018; 1 euro=4.6426 lei Intocmit,
Valentin A.
STAN Inginer
Marius
Data: 08.08.2018 GRIGORE Inginer
Beneficiar: Primaria Municipiului Turnu Magurele

Detalierea investitiei pe structura Devizului pe Obiect (Obiect 1 -compgneta RO):

Proiectant

AM PROJECT DESIGN & CONSULTING S.R.L.

Str. Petru Rares nr.26-28 et.1, Sector 1, Bucuresti
RO 3170727; Nr. Reg. Com. J40/1592/1992

e-MS code R

FLeno. A [XM8. !

Interreg V — A Romania - Bulgaria

15.1.1.013

BG-132

Value requested ...

SALLIRTTTERTI Y

DEVIZUL OBIECTULUI

Sistem de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbunitatirea nodurilor tertiare Turnu Magurele
~Nikopole pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai buna conectivitate cu infrastructura TEN-T”

Nr. Valoare (fara TVA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 — Cheltuieli pentru investitia de baza
4,1 Constructii si instalatii 14.605,76 2.775,10 17.380,86
411, Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari
exterioare 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta 4.828,28 917,38 5.745,66
Sapatura manuala sant 80cm adancime cu 50cm latime 371,40 70,57 441,97
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Sapatura manuala fundatie M’{&WL N | £ 5 21,17 132,59
Sapatura manuala fundatie L (aprox 0.5 mc) 74,28 14,11 88,39
Procurare si executie fundatii portal metalic, din beton
armat 3.249,82 617,47 3.867,29
Procurare si executie fundatii stalpi panouri, din beton
armat 1.021,36 194,06 1.215,42
4.1.3. | Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4. | Instalatii 9.777,48 1.857,72 11.635,20
Procurare si instalare cablu electroalimentare, ACYABY
4x5.00mm 418,00 79,42 497,42
Procurare si instalare Priza de impamantare, 4 Ohm 1.652,76 314,02 1.966,78
Executie bransament electric 230Vac/max. 4kW 7.706,72 1.464,28 9.171,00
TOTAL I —subcap. 4.1 14.605,76 2.775,10 17.380,86
4.2 Montaj utilaje, echipamente si functionale 102.694,32 19.511,91 122.206,23
Structura metalica tip portal pentru VMS 97.494,60 18.523,97 116.018,57
Stalp metalic pentru sustinerea panoului de informare 2.228,44 423,40 2.651,84
Instalare bucle inductive in asfalt 2.971,28 564,54 3.535,82
TOTAL Il - subcap. 4.2 102.694,32 19.511,91 122.206,23
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj 0,00 0,00 0,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 Dotari 277.836,39 52.788,91 330.625,30
Panou afisare electronic cu mesaje variabile,
2000x1000mm, inclusiv controller 208.917,00 39.694,23 248.611,23
Panou informare fix, color 11.142,24 2.117,03 13.258,27
Calculator de comanda 4.131,91 785,06 4.916,97
Modem GSM (GPRS/3G) 255,34 48,51 303,85
Contor trafic rutier, 4 bucle, incl. 53.389,90 10.144,08 63.533,98
4.6 Active necorporale 53.389,90 10.144,08 63.533,98
Licenta software sistem de managment trafic prin VIMS 53.389,90 10.144,08 63.533,98
TOTAL lll — subcap. 4.3+4.4+4.5+4 .6 331.226,29 62.932,99 394.159,28
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total ili) l 448.526,37 85.220,00 533.746,37
Detalierea investitiei pe structura Listei de cantitati:
A. Obiect 1 - componenta RO
. : ; ; : P/U lei fara | Valoare LEI
Nr Locatie / Obiect / Descriere sisteme u/m | Cantitate / e——
Panou afisare electronic cu mesaje variabile
L. | soocumtiin e e | 200 | A0445R.50 | 2083100
2 | Panou informare fix, color buc 2.00 5.571,12 11.142,24
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3 | Calculator de comanda buc 1.00 4.131,91 4,131,91
4 | Modem GSM (GPRS/3G) buc 1.00 255,34 255,34
5 | Contor trafic rutier, 4 bucle, incl. buc 2.00 26.694,95 53.389,90
6 Licenta software sistem de managment trafic prin buc 1.00 53.389,90 53.389,90
VMS
7 | Structura metalica tip portal pentru VMS buc 2.00 48.747,30 97.494,60
8 ?talp metalic pentru sustinerea panoului de buc 4.00 557,11 2.228.44
informare
12 | Instalare bucle inductive in asfalt buc 8.00 371,41 2.971,28
9 SaPatura manuala sant 80cm adancime cu 50cm g 20.00 1857 371,40
latime
10 | Sapatura manuala fundatie M (aprox 3 mc) m3 6.00 18,57 111,42
11 | Sapatura manuala fundatie L (aprox 0.5 mc) m3 4.00 18,57 74,28
- i F & lic di
13 Procurare si executie fundatii portal metalic, din buc 500 1624,91 3.249,82
beton armat
14 Procurare si executie fundatii stalpi panouri, din B 4.00 255,34 1.021,36
beton armat
Procurare si instalare cablu electroalimentare,
15 ACYABY 4x5.00mm ml 40.00 10,45 418,00
16 | Procurare si instalare Priza de impamantare, 4 Ohm buc 4.00 413,19 1.652,76
17 | Executie bransament electric 230Vac/max. 4kW buc 2.00 3.853,36 7.706,72
TOTAL Obiectul 1 (LEI, fara TVA) 448.526,37
B. Obiect 2 - componenta BG
Valoare
. 2 . . P/U echiv. i
Nr Locatie / Obiect / Descriere sisteme u/m | Cantitate jikeziitz echiv.EURO
EURO
fara TVA
1 | Panou afisare electronic cu mesaje variabile buc 1.00 3000.00 3000.00
2 | Structura metalica tip pilon pentru VMS buc 1.00 500.50 500.00
3 | Alte lucrari de punere in opera buc 1.00 500.00 500.00
TOTAL Obiectul 2 (echiv. EURO, fara TVA} 4000.00

»Studiu de management de trafic pentru projectul ,,I-TeN: Imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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Cheftul

Il cu Intretinerea echip i
Anul Anul
Nr.crt Denumire = 2 3 = = 5 7 8 | s 10 11 2 | 13 14 15
1 |Materiale consumabile 1T 0,00 0,00 0.00 350,00 0,00 0,00/ 0,00 350,00 0,00 0,00 0,00, 350,00 0,00 0,00 0,00
2 |Licente software (update) 0,00] 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00/ 0.00] 0,00{ 0,00] 0,00 0,00, 0,00 0,00 200 0,00,
3 Taxe cu etalonarea sistemelor de contorizare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D,DOI 2,00} 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
4 |Ahe consurnabile .00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0.00 O.Cﬂl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltulell cu intretinerea echipamentelor B,OQ-IT 0,00 0,00 350,00} 0,00 0,00 0,00 350.100[ 0,00 0,00 0,00 350,00 0,00 0,00 0,00
* ficente Antivirus: 3ani * acumulatori UPS * licente Antivirus: 3 ani * licente Antivirus: 3 ani
Taplicatie management SIP *aplicatie management SIF
Cheltulell cu inkocuirea echipamentelor amortitate sau defecte
Nr.crt Denumire Anil Aru
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15
1 |Sisteme de calcul (terminale fixe) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 410000 0,00 0,00 0.00|
2 [Plachete afisajdefecte 2,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 3.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3, 000,00
3 Imprimane 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
4 |Echipamente telecomunicatii centru 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 265,00 0,00/ 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 265,00
|€.helt||lell cu infoculrea echipamentelor amortiate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,100,00 0,00]  3.265,00 0,00 0,00 0,00 4.100,00 0,00 0,00 3.265,00
*durata medie de viata 5 ani “durata medie de viata Sani *durata medie de viata Sani
*durats medie de viata 7ani *durata medie de viata 15 ani
“durata medie de viata 10 ani
Chieltulell cu utiltati
Anul Anul
Nesert Pemumie 1 2 3 a 5 5 7 8 5 10 1 1 1 1 15
1 Energie electrica 7.610,14 7.610,14 7.610,14 7.610,14 7.610,14 7,247,716 7.247,76 7.247 76 7.247,76 5.902,63 65.902,63 6.202,63 6.902,63 6.902,63 6.902,63
1 |Gaze naturale si echivalent KW incalzire 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 [Apa sicanalizare 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,oEI 0,00] 0,00 0,00/ 0,00 0,00/
4 Internet s telecomunicatil 45,00 45,00 45.WI 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 43,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
5 |Pazasiprotectie 0,00 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 |Alte utilitati, daca este cazul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 2,00/ 0,00 0,00
Chettuleli cu utlitati 7.655,14| 7.655,14]  7.655,14]  7.65514] 7.655,14 7.292,76] 7.292,76] 7.292,76] 7.292,76| 6.947.63] 6.947,63] 6.947.63] 6.947,63 6.947,63 5.947,63|
*se estimeaza o reducere a costulul cu 55 ®se estimesza o reducere a costului cu 5%
|cost energie electrica (Lei / kwh}: 033413 |
Cheltwieli cu mentenanta
Anul Anul
nr.gt Dreedmire 1 2 3 [ 4 | 5 5 | 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Reparatii curente siintretinere 0,00 0,00 0.00 U.OUI 0,00 3.000,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.000,00 0,00 0,00 0,00
2 Curatare echipamente teren 1.000,00 1.000,00 1. 000,00/ 1 DO0,00I 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00) 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
3 |Lucrari de intretinere 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Cheltuleli de mentenanta (serviciu de mentenata exy 0,00 0.00 0,00 0,00] 0,00 2.000,00]  2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00]  2.000,00]  2.000,00 2.000,00 1.000,00 2.000,00
Chettuleli cu mentenanta 1.000,00)  1.000,00 1.000,00 1.000,00]  1.000,00 6.000,00]  3.000,00] 3.00000] 3.000,00 3.000,00] 3.000,00 6.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00
= reparatii estimate la calculatoarele indusniale (controliere) * reparatii estimate la calculatoarele indusriale (controllers
* dupa expirarea perinadei de gara ntie
TOTAL CHELTUMELI
Nr. crt Tot;l:_hmhll / An exploatare 1 2 3 4 5 3 7 2 9 10 i1 12 i3 14 15
1 TOTAL costuri exploatare / an B8.655,14 8.655,14 §.65514 9.005,14 8.655,14 17.39276) 10.292,76| 13.907.76] 10.292.76| 9.947,63 9.947,63| 17.397,63 9.947,63 9.947.63 13.212,63
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3.4.3. Nominalizarea surselor de finantare a investifiei publice

Sursele de finantare a investitiilor sunt constituite in conformitate cu legislatia in vigoare si
constau din fonduri proprii, fonduri de la bugetul local si fonduri provenite din finantari
nerambursabile.

Proiectul va fi finantat din urmatoarele surse:

» Fonduri provenite de la bugetul local, sume ce vor fi incluse in bugetul Primariei
Municipiului Turnu Magurele din anii in care se va face implementarea (2018 - 2019),
in vederea acoperirii cheltuielilor neeligibile si contributiei proprii la cheltuielile
eligibile. Cuantumul sumei bugetate este de 2% din valoarea eligibila a proiectului si
cheltuielile ne-eligibile.

> Asistenta financiara nerambursabila prin intermediul INTEREG V-A Romania -
Bulgaria — Cuantumul asistentei financiare nerambursabile este de 85% din valoarea
eligibila a proiectului.

‘7"

Fonduri provenite de |a Buget de stat — Cuantumul asistentei financiare
nerambursabile este de 13% din valoarea eligibila a proiectului.

» Fonduri proprii ale Primariei Municipiului Turnu Magurele, sume care vor fi folosite
pentru consumabile si mentenanta sistemului pe toata perioada de functionare a
sistemului. Sumele necesare vor fi evaluate anual si vor fi introduse in bugetele

Primariei. Interreg V = A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
a-MS code ROBG-132
FLC 1’\10’-)'{6""’-54 !
3.5. SITUATIA UTILITATILOR S1 ANALIZA DE CONSUM VEI (R ettty

3.5.1. Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz

Sistemul, Tn ansamblul sdu, utilizeaza exclusiv alimentarea cu energie electricd. Aceasta se va
asigura prin bransamente realizate de furnizorul local de energie electrica, la fiecare locatie
in parte. in cazul locatiilor aflate la intersectii rutiere in care semaforizarea este deja
functionala, precum si in cazul unitatilor de invatamant, se va avea in vedere utilizarea
bransamentelor existente.

Tn cadrul analizei de consum se vor lua in calcul urmitoarele consumuri, tipice pentru
tehnologia utilizata:

LStudiu de manogement de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: imbun&tétirea nodurilor tertiore Turnu Mgurele —Nikopole pentru dezvaltarea durabilé o zonei
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%
design & consufting

Locatie teren

Echipament Consum mediu estimat

Panou afisare cu mesaje variabile (VMS) inclusiv calculator | 1000W / bucata
intern si sistem de comunicatii

Contori de trafic 50W / locatie

Total consum (estimat maximal): 1050W / locatie

NOTA: calculul de consum este mediu, acesta putdnd varia in functie de conditiile de mediu
(temperaturi si nivel de iluminare).

Sistem central de comanda

Echipament Nr unitati | Consum Consumestimat
unitar

Calculator de comanda, inclusiv 1 500W 500W

conexiune VPN (modem, daca este

cazul)

Total consum (mediu estimat): 500 W

Calculul de consum se face prin insumarea consumurilor medii la locatii si respectiv centrul
de comanda, astfel:

Ptatai= Pcenteu comanda® (NFiacotii) X Plocatie +(N7. comm) X Pcomm

Consum total estimat= 500W + (2 x 1050W) + 0

Consum total estimat = 2.60 kW

Avand in vedere locatiile propuse spre instalare, nu se prevede necesitatea de relocare de
retele existente.

witerreg V - A Romania - Bulgaria

15.1.1.013
3.5.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

e-MS code F\T G 132
: : = s A ' /
Asigurarea necesarului de utilitati pentru varianta propusa este: | FLC NO . é
Y/alie requested ..

» La fiecare locatie noud din teren: i
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o Alimentare cu energie electrica, 220Vac / 50Hz, putere maxima estimata
0,5kWh - estimat 2 bransamente noi.

» La Centrul de comanda:

o Alimentare cu energie electrica, 220Vac / 50Hz (putere maxima estimata: 0,5
kW — existent, eventual suplimentare de putere in functie de disponibilul local

la momentul instalarii; Aty Vo X R -~ BT

o Alimentare cu apa curenta — existent; i 15.1.1.013
; > e-MS code ROBG-132
o Bransament de canalizare — existent. _ 78 {7 Vi
FLC NO
aliie requested .,

3.6. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

in cadrul Primariei Municipiului Turnu Magurele, s-a dezvoltat si s-a mentinut o politica de
descurajare a oricarui tip de discriminare, masurile concrete referindu-si la urméatoarele
aspecte:

v" Asigurarea accesului nediscriminatoriu la angajare in toate posturile vacante si la toate
nivelurile ierarhice pentru persoanele cu dizabilitati, femei, tineri absolventi, persoane
de diferite etnii si religii;

v" Programe de perfectionare si specializare, aldturi de conditii de muncd ce respecta
normele de sanatate si securitate in munca, conform prevederilor legislatiei in vigoare;

v" Asigurarea posibilitatilor de promovare in cadrul institutiei, atat pentru barbati, cat si
pentru femei;

v" Adaptarea infrastructurii/echipamentelor pentru accesul persoanelor cu dizabilitati.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate in
considerare toate politicile si practicile prin care sda nu se realizeze nici o deosebire,
excludere, restrictie sau preferinta, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie,
categorie sociala, convingeri, sex, varsta, handicap, apartenenta la o categorie defavorizatj,
precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii,
folosintei sau exercitdrii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor
fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

La implementarea proiectului vor fi luate in considerare urmatoarele aspecte:

o Procesul de selecfie si recrutare a persoanelor responsabile cu operarea si
intretinerea sistemului de management a traficului va Tncuraja in mod egal
candidatii barbati si femei, indiferent de nationalitatea lor;

+Studiu de management de trafic pentru proiectul ,,I-TeN: imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mégurele —Nikopole
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o Se va asigura egalitatea de sanse si egalitatea de gen inclusiv prin formarea
echipei de management, care este compusa atat din barbati, cat si din femei;

o Se vor asigura conditii egale pentru toti participantii la realizarea proiectului
pentru utilizarea serviciilor si bazei materiale existente, inclusiv a masurilor
privind protectia si securitatea in activitatea pe care o desfasoara;

o0 Instruirea personalului prevazuta in planul de realizare al proiectului — in
domeniul administrarii si utilizarii sistemului de management al traficului se va
realiza de asemenea pe baza criteriului egalitatii de gen;

o In stabilirea grupurilor {intd ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetitenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii
proiectului, care vor viza cresterea sigurantei in spatiile publice din Municipiul
Turnu Magurele, vor beneficia toate categoriile de populatie, fara discriminare si
fara a li se ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale. Astfel, se va
asigura siguranta tuturor cetatenilor in trafic, fard discriminare, indiferent de
etnie, inclusiv a persoanelor cu dizabilitagii.

Principiul privind egalitatea de sanse va fi respectat atat in cazul atribuirii, cat si derularii
contractelor de achizitie publica ce vor fi incheiate pe durata implementarii proiectului,
urmarindu-se asigurarea indeplinirii celor mai bune criterii economice si de calitate pentru
realizarea obiectivelor stabilite.

Tn cadrul derularii procedurilor de achizitie publici se vor respecta toate normele in
vigoare. Licitatile se vor desfasura pe baza procedurilor de licitatie deschisa, cerere de
ofertd sau atribuire directa, in functie de valoarea contractelor. Conditiile de participare si
specificatiile din caietele de sarcini vor fi intocmite cu respectarea principiilor egalitatii de
sanse, tratament egal, transparenta, fara a se favoriza un anumit furnizor sau tehnologie.

De asemenea, principiul egalitatii de sanse va fi luat in considerare inclusiv la intocmirea
comisiilor de evaluare, care vor avea in componenta atat barbati, cat si femei.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei:

Estimarea privind forta de munca ocupata atat in perioada de executie a proiectului cat siin
fazele de operare efectiva se fac statistic, tindnd cont de tipul lucrarii si de specificul
activitatii implicate de sistemul de management al traficului propus.

» Numar de locuri de munca create in faza de executie

Numar de locuri de munca create in faza de executie: 11 persoane, distribuiti astfel:

~Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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sesikare

1 manager de proiect;
Value requested ......

LR L T T T P PP s

3 ingineri specialisti:
o 1linginer proiectant (specialitatea constructii);
o 1linginer, arhitect de sistem IT&C (hardware si dezvoltatori software;
o 1inginer, diriginte de santier;

- 2 tehnicieni calificati;

5 muncitori.

NOTA: avand in vedere specificul montajului echipamentelor de informare si dirijare a
circulatiei (panourile electronice), tehnicienii care vor efectua montajul vor fi instruiti si
certificati pentru executia de lucrdri la indltime.

» Numar de locuri de munca create in faza de operare

Numarul de locuri de munca estimat a fi create in faza de operare: 3 persoane, astfel:
- 1 operator sistem;
- 1 administrator sistem;
- 1 tehnician intretinere / mentenanta;

- 1 rezerva (optional - persoana cu pregatire similard cu cea a operatorului),
care va asigura preluarea activitatii in perioadele indisponibilitate a
operatorului principal (de exemplu concediu);

Organizarea programului de lucru se realizeaza astfel incdt activitatea de operare si
mentenanta a sistemului sa poata fi continua la nivel operational si de executie, fara sincope
sau intreruperi de activitate.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si
a siturilor protejate, dupa caz;

Prin conceptie, sistemul propus nu reprezintd o sursa de poluare si nu are impact asupra
mediului, biodiversitatii si a siturilor protejate.

Pe parcursul executiei si in timpul exploatarii nu pot apare surse de radiatii.

Iin timpul executiei nu vor exista surse de vibratii care sa depaseasca nivelul de 60 dB, iar
deseurile rezultate din activitatea de santier vor fi colectate corespunzator, depozitate
si evacuate conform prevederilor legale.
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pentru dezvoltarea durabild a zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T"”

95




X

design & consulting

Activitatea in cadrul investitiei preconizate nu afecteaza apele de suprafatd si nici apele
subterane.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic

Nu este cazul.

3.7. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII

In vederea estimarii bugetare, s-a procedat la realizarea unei analize de piata, prin analiza
ofertelor primite de la diferiti ofertanti care livreaza si implementeaza sisteme similare pe
piata din Romania si Uniunea Europeana.

Valoarea de achizitie a sistemului se estimeaza pe baza calcularii §i insumarii tuturor sumelor
platibile pentru implementarea sistemului, ludnd in considerare 3 optiuni de la furnizori
diferiti.

Ofertele sunt prezentate in cele ce urmeaza: interreg V - A Romania - Bulgaria
15.1.1.013

e-MS code ROBG-132
FLC No.ﬁfff.'?éﬁ-’

1 Value requested oo

|
|
|
!
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m Stiada Cotnaute Wi 270 Seclen 2, 032183 Bycuresh wyswuti.eu.com
GRUP

Catre: AM PROJECT DESIGN & CONSULTING SRL
Bucurestl, str.Petru Raras nr.26-28 sector 1, office®am-project.ro

in atentia: Dnei Adriana MIHALCEA Leireg V - A Romania - Bulgaria
151.1.013
Ref Oferta tehnica si comerciala 181
e-MS code ROBG-132,
Pumt sisR FLeno. 5[ 2785
2 rEQUESIET serrrierrersesiniraran st snes

e e

Stimat3 Deamng,

Ca urmare a solicitarli dumneaveoastra privind sistemele de semnalizare si dirijare a traficului
rutier prin mesaje variabile, va transmitem oferta noastra de echipamente si aplicatli specifice:

Nr Echipament / Scurta descriere si caracteristici tehnice Pret unitar
Tip, model (Euro, fara
TVA)
Panou afisaj VMS  Afisaj LED, de exteriar, color, grafic + text 22.500 euro
tip 1

Dimensiuni 2072 » 1144 mm

Include controller pentru functionare
independenta si programare de la distanta

Instalare pe portal
Panou afisaj VMS  Afisaj LED, de exterior, color, grafic + text 16,350 euro
tip 2

Dimensiuni 1144 x x1144 mm

Include controller pentru functionare
independenta si programare de la distanta

Instalare pe portal sau pilon vertical
Calculator pentru programarea panourilor, fix 890 euro

Modem pentru comunicatii GPRS/3G compatibli 55 euro
cu Panourile de afisaj VMS

Conter de trafic rutier, realizat cu bucle 5.750 euro
inductive, 4 bucle / sectiune (2 benzl % 2 bucie)

Licenta aplicatie software pentru managementul 11.500 euro
sisternului de dirijare rutiera si contorlzarea

Erabers MRCRT Nogedind Tonrrinl o PNSRAN00 Finnta vu et 110 300 00 Lot oncual gt O b B P { Wi f BOPAE By e " 4

RINT I el TR NAE) i o83 IR Wy 3
fo dedi i1 Bt ) i aepit whh S ) LU §
30 £o 1l ofas lead 10 A9 W A S IEE RIS A e 1N BN (R g

8| w thur

[ = g s - = —
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traficului
Portal metalic Compatibil cu panoul VMS tip 1
Pilon / Consola Compatibil cu panoul VMS tip 2

metalica

Executie fundatie
beton

10.550 euro

3.310 euro

350 euro

Toate materialele si echipamentele sunt noi si beneficiaza de garantie 2 ani de la data punerii
in functiune, precum si de servicii de mentenanta si service post-garantie, |la cerere, nelimitat.

Termenul de livrare, instalare si punere in functiune este de minimum 3 luni de la data lansarii
comenzii ferme, plata avansului si emiterea biletului la ordin de garantare a platii, considerand
conditii meteorologice normale pentru efectuarea |ucrarilor de exterior.

Conditii comerciale;

» Preturile sunt exprimate in Eur si nu contin TVA |

« Timpul de livrare/instalare estimat este de 90 zile de la plata avansului

= Modalitate de plata :
o Avans 30%

5 Rest de plata maxim 30 zile de la finalizare

Cu stima,

1. L
Director Vanzarl al
UTI Grup SA Bucuresti,
Sucursala Bucuresti Systems

Claudiu Balai
0 /Z,.-

12/

Interreg V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
e-MS code ROBG-132
FLC No..ﬁff*’? 5451

Peniwan

Value requESIEd viuwmmimeeimsessesessonssisins
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.;";.f‘“_ A Furgatsa Harmanas Sreet
< FLASHNET T RO e AR
T Pt +40 208 333 900 Fax. <40 208 334 331
Frefebein e eilICHT

Nr. 354

Catre:
In att: Dlui. Valentin Stan
Ref: Aplicatii informatice sistem de telegestiune — proiect Smart City

Stimate domn,

Va uimit oferta de pret pentru sistemul de telegestiune a iuminatului public si platforma
de smart city folosind tehnologis de comunicatit wireless LoRa.

Structura aplicatiilor software aferente sistemului de telegestiune este prezentata in forma
de instalare pe serverele propsii, cu plata unica a licentei:

- Software central de management iluminat pubfic - inteliLlIGHT StreetLight Control =
aplicatia software pentru telegestiunea eiementelor infrastructurii de iluminat public si
platforma Smart City.

« Software gestuune retea radio LoRa - LoRaWAN Network Management Server -
aplicatia sofiware care gestioneara reteaua LoRa, conecteaza nodurile la aplicatiile
cofespunzatoare;

.aefreg V- A Romania - Bulgaria
| 15.1.1.013
-MS code ROBG-132
eLeno (s 1

Vales raqUESTEd i iiiessismnierinsrsien
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) FLASHNET

VATI‘!O RO18014742

fﬂMEBJ;gIFn uom.mn:

e ot wow il UICHT 4v
e Pret Unitar | Pret Total
Cl'l: Denumire Cant feurofara | [ewofara
TVA) TVA)
Software
Licenta mteliUGHT Swreetlight Control
: 1.500 9,00 13.500,00
(euro/echipament)
Licenta LoRaWAN Network Server
A 1.500 6,00 9.000,00
(euro/echipament)
TOTAL SOFTWARE [eurc fara TVA) 22.500,00
Servics aditona

Mentenanta software si actualizari (updates)

15% din valoare aphcatior

— 15% din valoare aplicatilor software * software / an
Suport tehnic I3 distanta pentru instalare, 3% din valoarea prolectulu
punere in functiune s instruire personal ** [ an

* optional

** obligatoriu pentru primul an, optional incepand cu anu! al doilea.

Preturile nu includ TVA.

Termen valabilitate oferta: 90 de zile.

George ZAHARIA
inteliLIGHT Division Manager

interrog V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
e-MS code ROBG-132

[ FLC No..sx.f{‘?é..é-’

Value requested
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Wwww.emag.ro
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aterreg V — A Romania - Bulgaria

(s

15.1.1.013

S code ROBG-132

rLc MOS8 5.1

alue reguESTEd e s

Modul Mini-GBIC TP-LINK
TL-SM311LS, SFP -
1000BaselX, 10 Km

“* Lel

In stoc

Vandut de Alliance
Computers

1 compara

Modul Mini-GBIC TP-LINK
TL-SM311LM, SFP -
1000BaseSX, 550 m

In stoc

Vandul de Alliance
Computers

Q adauga in cos

Compara

Modu! Mini-QBIC TP-LINK

TL-SM321B, SFP -
1000BaseBX-U, 10 Km

04 Lel

in stoc furnizor
Vandut de eMAG

Modul Min|-GBIC TP-LINK
TL-SM321A, SFF -
1000BaseBX-U, 10 Km

Stoc limitat

2 ofene disponibile

| Compara

Compara

Media converter Alied
Telesrs AT-MC1008/5P-60,
1000T to SFP

B4G™ Lal

In stoc turnizor
Vandul de sMAG

A= adauga in cos

Compara

Sistern Deskiop PC ASUS
WM70AD-RO004D cu
procesor Imei® Core™ |7-
4790 3.60GHz, Haswel™,
&#GE, 1TB + 8GB S5HD,
OVD-AW, nVIDIA GeForce
GTX 760 3GB, Free DOS,
Sitver, Mouse + Tastalura

(3 review-un)

2:609%1ei (-8 %)

3.390% Lei

In stoc

2 olente disponibie

v

b gpdouga in cos

"] Compata

Minl PC Inlet Next Unit of
Computing NUCSPGYH cu
procesor Intel® Pentium®
CQuad-Core™ N3700
1.60CHz, 2GB, 3268
eMMGC, Imet® HD Graphics,
windows 10

4-800% tel (120 Lay)

1.1¢

In stoc
Vandut ge eMAG

Sigtem Desklop HP
FroDesk 400 G3 cu
procesor Intex® Core™ |5-
6500 3.20@Hz, Skylake™
4GB, 500CB, DVD-AW,
Intek® HD Graphics, Free
DOS, Mouse + Tastatura

2309% e (-B %)

2. 188" Le

In stoc
Vanout ae eMAG

Sistem Deskiop PC Lenovo
IdeaCentre K5050 cu
procesor Intef® Core™ {3-
4170 3.7T0GHz, Haswel™,
4GB, 1TB, DVD-RW, intel®
HD Graphics, Wi-Fi, Free
DOS, Black, Mouse +
Tastatura

11 review)

Stoc limitat
Vandut de eMAG

L} Compara

7} Compara

Compara

Sistem Desklop PC ASUS
311CB-RO002T cu
procesor nte¥® Core™ 15-
6400 2.70GHz, 838, 1T8B,
DVD-RW, nVIDIA GeForce
BTX 950 2GB, Windows
10, Mouse + Tastatura

S-000% e (-7 %)

J 888%™ Le

In stoc
Vandut de eMAG

7] Compara
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Monifor LED Beng 247,
Wige, Full HD, DVI, HDMI,
Negru, X1L24112

(0 rovisw-um)
$-489%4ej (10 %)

1,330™ Lai

In stoc
Vendul de eMAG

Compara

Switch TP-LINK TL-
5G2216, 16 x
10100/ 000Mbps

a11* Lei

In stoc
2 oferte disponibile

‘F! adouga in cos

Compara

Monitor IPS LED LG, 23,87,

Full HD, VGAMHDMI, Negru, Full HD, Negru, E2316H

24MP4BHG-P
01 review)
£40%4Le) (7 %) 899%Led (-15 %)
568 Lel 5049 | &y
In stoc In stoc
Vandut de eMAG 2 olerie disponibile
Compara Compara

=

Switch O-Link DGS-1210-

Switch TP-LINK TL-

2B, 24 x 10/100/1000, 4 SG3424P, 24 x
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4. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

4.1. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE

Implementarea sistemului de management a traficului rutier se va derula in mod obligatoriu
in stransa corelare cu institutiile potential implicate: Compania Nationald de Autostrazi si
Infrastructura Rutiera (CNAIR), Primdria Municipiului Turnu Magurele, operatori de utilitati
etc.

Locatiile exacte de implementare vor fi stabilite in functie de posibilitatile operatorului de
furnizare a energiei electrice in zona, astfel incat eventualele costuri aferente liniei de
alimentare sa fie minimale.

Principalele etapele de implementare sunt prezentate in continuare, structurate pe
activitati specifice:

Activitatea 1. Derularea activitatilor de achizitii publice

Aceasta activitate are ca scop desfasurarea a patru proceduri de achizitie publica conform
Legii nr.98 / 20016 cu completarile si modificarile ulterioare:

1.1. Achizitia serviciilor de dirigentie de santier;
1.2. Achizitia sistemului de management de trafic rutier;

Pentru procedurile de achizitii publice ce vizeaza activitatile de suport (management,
asistenta tehnica, publicitatea (daca este cazul) si auditul), elaborarea documentatiilor de
atribuire vor fi realizate de catre Beneficiar. Pentru operativitate, in cazul contractelor cu o
valoare estimata mai mica de 30.000 euro pentru consultanta / proiectare / dirigentie de
santier si respectiv 100.000 euro pentru furnizare / implementare se va aplica procedura
atribuirii directe sau a cererii de oferta, iar in cazul contractelor cu o valoare estimata mai
mare se va aplica procedura licitatiei deschise.

In cadrul acestui punct, pentru fiecare dintre achizitii se va recurge la urmatoarele sub-
activitati:
a) Elaborarea documentatiei de atribuire;

b) Elaborarea anunturilor si a invitatiilor de participare, dupa caz——

! interreg V — A Romania - Bulgaria
15.1.1.013
e-MS code RfBG 132
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c) Primirea si evaluarea ofertelor;

d) Atribuirea contractelor.

Activitatea 2. Managementul proiectului si dirigentia de santier
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Pe toata durata proiectului se va monitoriza progresul proiectului si evaluarea interna a
modalitatilor de implementare a activitatilor, precum si a rezultatelor proiectului. Evaluarea
va fi asigurata si prin realizarea rapoartelor intermediare si finale conform cu cerintele
monitorilor proiectului (dirigintele de santier, responsabilii tehnici etc.). Aceasta activitate va
cuprinde urmatoarele sub-activitati:

2.1. intalnirea preliminara a echipei de proiect;
2.2. Stabilirea planului si a strategiei de lucru;

2.3. Monitorizarea si controlul activitatilor conform contractului de punere in opera
(urmérirea progresului fizic si procedural inregistrat in implementarea proiectului,
facindu-se permanent legatura cu cele stabilite prin contract; tinerea unei evidente
contabile distinct a proiectului si inregistrari contabile separate si transparente ale
implementarii proiectului; pastrarea timp de cinci ani de la data inchiderii receptiei a

tuturor inregistrarilor); n—
" . . . *interreg V — A Rornania - Bulgaria
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2.5. Elaborarea documentatiilor de raportare.

Activitatea 3. Implementarea sistemului de management a traficului rutier

3.1. Punerea la dispozitia executantului, asistentului tehnic si a dirigintelui a
documentatiilor de implementare;

3.1.1.Site-survey — analiza de teren si specificarea particularitatilor, dupa caz;

3.1.2.Realizarea si transmiterea planului de implementare si a proiectului tehnic de
detaliu (FSD — Final Schematic Design) propus de catre Executant in vederea punerii
in opera, inclusiv a planului de lucrari (Graficul de executie)

3.1.3.Formularea de observatii s5i realizarea de corectii la documentele tehnice din
partea Beneficiarului si a Consultantului, dupa caz;

3.1.4. Aprobarea documentatiei de implementare de catre Beneficiar si Consultant.

Prima etapa din implementarea proiectului va incepe cu analiza de teren. Executantul va fi
responsabil de conducerea analizei de teren astfel incat, la fata locului se vor studia, analiza
si nota toate informatiile necesare realizdrii planului de implementare si a proiectului tehnic
de detaliu (FSD) — in mod special, se vor avea in vedere eventualele modificdri ale situatiei
din teren, aparute intre data elaborarii Proiectului Tehnic si inceperea lucrarilor de executie.

In urma receptiei celor doua documente mai sus mentionate, Beneficiarul asistat de catre
Consultant / Asistent Tehnic si Diriginte ii va comunica Executantului eventuale observatii
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privitoare la documentatia primita, fiind responsabilitatea acestuia din urma de a adapta
documentatia conform cerintelor acestuia.

3.2. Realizarea, testarea si aprobarea solutiei tehnice functionale la Fabricant (sau
Executant) - (FAT — Factory Acceptance Tests)

3.2.1.Prezentarea modelului tehnic functional de catre Executant;
3.2.2. Realizarea si aprobarea procedurilor de testare;
3.2.3. Desfasurarea testelor functionale;

3.2.4. Formularea de eventuale observatii de catre Consultant si efectuarea
corectiilor la nivelul modelului functional, dacé este cazul;

3.2.5. Realizarea, transmiterea si aprobarea documentelor de descriere a solutiilor
tehnice finale.

In urma aprobarii documentatiei de implementare de catre Beneficiar, Executantul va testa
modelul tehnic functional intr-un cadru experimental, pentru a se asigura ca solutia finala
propusa corespunde cerintelor Beneficiarului. In acest sens, Executantul va elabora
proceduri specifice de testare a solutiei. In urma aprobadrii acestor proceduri de catre
Beneficiar, Executantul va putea desfasura testele functionale, urmand ca la sfarsitul
acestora sa livreze raportul de testare catre Beneficiar si catre Consultant.

Pe baza raportului de testare, Beneficiarul asistat de cdtre Consultant va comunica
Executantului eventuale observatii privitoare la capacitatea si eficienta sistemului propus de
a rezolva nevoile sale, urmand ca Executantul sa efectueze la nivel functional, corectiile
cerute de catre Beneficiar, in cazul in care acestea exista.

Beneficiarul va aproba solutia tehnica propusa de catre Executant, aceasta devenind astfel
solutia tehnica finala.

3.3. Instruirea personalului tehnic

Beneficiarul va desemna anumiti responsabili pentru a fi instruiti privind caracteristicile
tehnice, functionale si de administrare ale sistemului de supraveghere. Instruirea se va face
in momentul in care Executantul va cunoaste solutia tehnica finala.

interreg V - A Romania - Bulgaria
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3.4.3. Instalarea panourilor de dirijare a circulatiei; g
3.4.4. Punerea in functiune a sub-sistemelor functionale si integrarea acestora;
3.4.5. Predarea echipamentelor si sub-sistemelor instalate in teren;

Aceasta etapa este formata din mai multe sub-etape ce se desfasoard simultan: se vor
instala echipamentele de afisare si de comunicatii, si echipamentele aferente sistemului

central informatic etc.

3.5. Instruirea personalului de intretinere si administrare

In momentul in care echipamentele sunt instalate pe teren, Executantul va instrui
personalul delegat de catre Beneficiar privind operatiunile de mentenanta ale
echipamentelor.

Aceasta etapa se va desfasura simultan cu etapa de testare a sistemului functional.
3.6. Testarea sistemului functional (SAT — site acceptance tests)

3.6.1. Realizarea si transmiterea manualului de proceduri de testare si aprobarea
acestuia de catre Consultant;

3.6.2. Desfasurarea testelor functionale a intregului sistem, in conformitate cu
manualul de proceduri de testare si in prezenta Consultantului §i a Beneficiarului;

3.6.3. Formularea de observatii privitoare la functionarea sistemului din partea
Consultantului si a Beneficiarului;

3.6.4. Efectuarea corectiilor formulate la punctul anterior si reluarea testelor pana la
functionarea integrala a sistemului;

Testarea solutiei se va face in prezenta Beneficiarului, asistat de Consultant si Diriginte si va
incepe propriu-zis in momentul in care procedurile de testare concepute de catre Executant
vor fi aprobate de catre Consultant. Aceste proceduri vor cuprinde intr-o maniera detaliata
toate actiunile ce vor fi intreprinse pentru a testa sistemul, sau pentru a dovedi ca toate
functionalitatile sistemului au fost implementate, asa cum au fost stipulate in caietul de
sarcini.

In urma testelor, Beneficiarul va avea posibilitatea de a formula observatii, putand cere
anumite corectii functionale, in cazul in care este nevoie.

3.7. Livrarea documentatii tehnice si de utilizare
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Manualul de utilizare al sistemului, alaturi de orice alte documente specifice sistemului vor fi
livrate catre Beneficiar la sfarsitul perioadei de testare a solutiei.

3.8. Instruirea utilizatorilor desemnati de catre Beneficiar

Beneficiarul va desemna persoanele responsabile pentru operarea sistemului. Acestea vor

participa la un curs de utilizatori, creat de cdtre Executant.

3.9. Acceptanta finala

In urma semnarii procesului verbal final de acceptanta, Executantul va fi exonerat de toate

obligatiile de implementare privind proiectul.

Resurse alocate

In perioada de implementare a proiectului, toate resursele tehnice si logistice vor fi
transferate Executantului, o data cu predarea amplasamentului catre acesta in vederea
punerii in opera a investitiei. Beneficiarul va aloca o echipa de proiect, care va acoperi

urmatoarele activitati interne si competente:

interreg V — A Romania - Bulgaria
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Diriginte de santier (personal extern, cooptat contractual). -

Manager / Director de proiect;

Responsabil financiar;

Persoanele desemnate isi vor desfasura activitatea pe intreaga perioada de implementare a

proiectului.

4.2. STRATEGIA DE EXPLOATARE, OPERARE $I INTRETINERE $| RESURSE NECESARE

Fiind un sistem complex, acesta va putea necesita executarea unor lucrari de mentenant3,

periodice si la defectare.

Mentenanta periodica se va face conform unui program prestabilit, pentru fiecare sub-
sistem si tip de echipament in parte.

In cazul interventiilor (indiferent ca este vorba despre interventii programate ori de actiuni

de service de urgentd), acestea se realizeaza de catre echipe dedicate, specializate, in
general formate din 2 persoane: inginer de sistem si tehnician.
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Interventiile de teren se realizeaza la fiecare site in parte, cu echipa specializata. In functie
de tipul interventiei, aceasta se va focaliza pe lucrdrile necesitate, astfel:

» lucrari de mentenanta la panourile de afisare: se asigura regulat, pentru curatarea
elementelor optice (geam protectie) care sunt supuse permanent |a factorii de mediu
(vant, praf, apa etc.). Aceste operatiuni vor fi efectuate de cdtre un tehnician, dotat
cu trusa de service si echipament de protectie. In cazul in care, la sistemele optice
interne apar uzuri sau defectiuni locale, acestea vor fi remediate cu ocazia
respectivelor interventii. Este de asteptat ca interventiile periodice sa fie necesare la
un interval de cca. 6 luni (respectiv primavara si toamna);

> defecte la panourile de afisare electronice: in cazul defectelor electrice sau
defectarea etanseitatii carcaselor de exterior, componentele defecte vor fi
identificate la fiecare site si vor fi inlocuite cu elemente noi, de catre tehnicianul care
asigura interventia, urmand ca elementele defecte sa fie reparate in conditii de
laborator (la sediul central sau la Furnizor). In acest sens, tehnicianul va fi dotat cu un
set de echipamente de prima inlocuire (sistem optic, mufe, cabluri, carcasa,
calculator portabil pentru efectuarea configurarilor parametrilor de retea etc.), trusa
de scule si echipament de protectie;

» alte defecte generate de cauze externe (de exemplu intreruperea alimentarii cu
energie electricd la unele site-uti): se vor trata independent, in functie de tipul
defectarii si cauza generatoare. Astfel, dupa constatarea tipului de defectare, echipa
de teren va informa Beneficiarul cu privire la cauza defectdrii precum si despre
serviciul responsabil de caderea respectiva, iar la nivel centralizat se vor lua masuri
de informare a factorilor implicati in vederea remedierii cat mai rapide.

Interventiile la nivelul sistemului informatic central se fac de catre personal specializat, din
cadrul sistemului (administrator IT, inginer de sistem, tehnician) sau de catre echipe
specializate ale Furnizorului, in functie de tipul de interventie. Toate sistemele si
echipamentele din cadrul centrului de supraveghere se dimensioneaza astfel incat acestea sa
functioneze permanent, fara interventii periodice, singurele activitd{i de mentenanta
realizandu-se in cazurile de defectare a sistemelor locale. Toate sistemele fiind dimensionate
redundant, functionarea in ansamblu nu va fi afectatd de defecte accidentale, remedierea la
nivel de echipament asigurand revenirea in parametrii operativi si fiabilistici inigiali.

In cazul interventiilor de anvergura sau care pot modifica structural sistemul (de exemplu in
cazul extinderii in viitor a acestuia) pentru interventii se va apela la personal specializat din
cadrul Executantului sau a altor entitati cu competente tehnice adecvate.
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4.3. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

1. Organizarea activitatii Echipei de Implementare din partea Beneficiarului

1.1 Intalnire de lucru, alocare sarcini, stabilire plan de lucrari

1.2 Obtinerea avizelor si a Autorizatiei de construire

2. Achiitii 0o

2.1 Realizarea documentatiilor de achizitie

2.2 Achizitionarea sistemului de management al traficului

2.3 Achizitionarea serviciilor de dirigentie de santier

3. Lucrarile specifice de implementare

3.1 Elaborare PT si DDE
3.1 Prezentarea solutiilor tehnice la fabricant (FAT) si aprobarea acestora

3.3 Livrare, amenajare si operationalizare sistem central

3.4 Executie lucrari de teren (fundatii, bransamente electrice etc.)

3.5 Livrare si instalare sistem de management rutier

3.6 Punere in functiune

3.7 Dirigentie de santier

4 Probe, verificari, masurari, predare finala lucrari catre Beneficiar

4.1 Probe functionale partiale, la fiecare sub-sistem in parte

5.1 Derulare programe de pregatire a personalului tehnic

5.2 Derulare programe de pregatire a personalului utilizator

6 Receptia sistemului

4.2 Teste de functionare a sistemului in ansamblu
5 Instruirea personalului de exploatare

4.4. RECOMANDARI  PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE §I
INSTITUTIONALE

Acest proiect se va desfasura impreuna cu celelalte proiecte pe care Primaria Municipiului
Turnu Magurele le are in implementare.

Personalul Primariei lasi are experientd in derularea de proiecte complexe, dar efortul
necesar implementdrii prezentului proiect necesitd atat alocarea unei echipe de
implementare pentru asigurarea desfasurarii in bune conditii a tuturor aspectelor legate de
finantarea proiectelor cat si a unor specialisti in implementare de proiecte care sa vina in
sprijinul echipei de management al proiectului din partea Primariei Turnu Magurele.

Echipa de management a proiectului va fi formata atat din personalul propriu al Primariei,
iar membrii care o vor alcatui, vor trebui selectionati pe baza criteriilor de competenta si
experienta profesionald. Echipa Primariei va monitoriza activitatea contractorului pe toata
perioada de implementare si va urmari si controla activitatea pe toata perioada desfasurarii
contractului de executie.
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Echipa de management al proiectului din partea Primariei Municipiului Turnu Magurele va
avea ca atributii principale:

= monitorizarea §i supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar;

* monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de
vedere al proiectelor majore;

= monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;
* fintocmirea de rapoarte de progres privind activitatea de implementare;
= derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului;

» gestionarea relatiilor cu contractorul si asigurarea unei bune colabordri pe toata
perioada de executie;

Metode de monitorizare - recomandari:

a. Intdlniri pentru discutii intre echipa de monitorizare si echipa de
implementare a proiectului — periodice, conform graficului de monitorizare
aprobat de primar;

b. Vizite pe teren pentru determinarea stadiului de imple
cel putin o data pe luna pentru observarea progresulyil"acH1eaY el A &aBHnge- Buigaria

la graficul de activitati al proiectului; e
e-MS code ROBG-132
c. Controlul activitatilor si a timpului alocat; FLC NO.S?.‘?H{..?‘{
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Instrumente de lucru utilizate in cadrul activitatii de monitorizare:

» Fisa de monitorizare — se intocmeste conform formatului standard al echipei de
monitorizare, format care va fi adaptat de catre echipa de monitorizare astfel incat sa
rdspunda in functie de specificul proiectului implementat.

Aceasta fisa va fi intocmita conform procedurii de monitorizare in doua exemplare
din care un exemplar se comunica echipei de implementare a proiectului pentru a fi
atasata documentelor acestuia iar un exemplar se retine de catre echipa de
monitorizare ca parte a dosarului de monitorizare ;

» Raportul de monitorizare - contine cel putin urméatoarele: prezentarea gradului de
implementare a proiectului in corelatie cu graficul de implementare, indicatorii
specifici, sursele de finantare, obiectivele specific, asigurarea sustenabilitatii,
observatii, recomandari si concluzii formulate de membrii echipei de monitorizare,
enumerarea nefiind limitative ci doar exemplificative.
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Raportul de monitorizare va fi intocmit in doua exemplare din care un exemplar se
comunica echipei de implementare a proiectului iar un exemplar se retine de catre
echipa de monitorizare ca parte a dosarului de monitorizare;

» Referatul cu propuneri — este documentul prin care echipa de monitorizare propune
masuri pentru conformarea activitatilor derulate de catre echipa de implementare cu
cerintele proiectului monitorizat si cele ale contractului de finantare, in vederea
exercitarii pierderii finantarii si finalizarii cu succes a proiectului. Referatul cu
propuneri se intocmeste in trei exemplare din care un exemplar se comunica echipei
de implementare a proiectului pentru a fi atasata documentelor, un exemplar se
inainteaza Primarului Municipiului lasi si un exemplar se retine de catre echipa de
monitorizare ca parte a dosarului de monitorizare. Toate instrumentele de lucru vor
fi contrasemnate de catre responsabilul de proiectmsLIuaLaIata_de’a
Primarului, spre informare si luare de masuri. witerrog V — A Romania - Bulgaria

i 15.1.1.013
! e-MS code ROBG-132
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4.5. PROBE TEHNOLOGICE $I TESTE i

In conformitate cu politicile de bune-practici in ceea ce priveste implementarea proiectelor
complexe, probele tehnologice si testarea sistemului se vor face in 2 etape distincte, astfel:

1. Testarea la furnizor (sau fabricant) — aceasta procedura, general numita FAT (en.
“Factory Acceptance Tests”) implica realizarea de catre furnizor a unui model
functional similar cu cel propus spre a fi implementat in teren, la scara mica dar
utilizdnd aceleasi echipamentele si solutii tehnologice cu cele propuse spre
implementare in teren.

In cazul procedurii de testare la furnizor se vor avea in vedere teste pentru urmatoarele:

* Panouri de afisaj electronice (VMS) — se vor testa parametrii de performanta optici
si luminotenici, comportarea conditii de mediu dificil (stropire cu apa, similar ploaie
si vant), parametrii de comunicatii.

» Sistemul central de comanda — testare in conditii normale, cu utilizarea programelor
in operare si asigurarea comunicatiei cu panoul de afisaj.

« Panouri de afisare fixe — se va verifica conformitatea cu standardele in vigoare,
specificate in documentatiile de achizitie;

Testarea se va face pentru un interval de cel putin 24 ore continuu.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbunétdtirea nodurilor terfiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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2. Testarea in teren, la punerea in functiune si/sau la predarea sistemului catre
Beneficiar, general numita SAT (en. ,Site Acceptance Tests”) reprezinta procedura de
testare finala a sistemului in ansamblu, dupa parcurgerea si aprobarea acesteia
urmand ca sistemul sa fie acceptat de catre beneficiar.

Se va urmari testarea individuala si in functionare in ansamblu a urmatoarelor solutii si
echipamente:

» Panouri de afisaj electronic; interreg V - A Romania - Bulgar
15.1.1.013
* Echipamentele de telecomunicatii; ! e-MS code ROBG-132

FLC NO.2. 8.5

Reteaua de telecomunicatii;

Value requested umwsmmeseminniee.

Sistemul informatic de comanda centralizata;

Aceasta sub-etapa se desfasoara la finalul implementarii sau se poate realiza pe tronsoane
simultan (sub-etape) corespunzatoare partilor de proiect instalate.

Toate procedurile de testare vor fi realizate in baza unei metodologii propuse de catre
Furnizor (Executant) si aprobate de catre Beneficiar si Consultant (sau Proiectant, dupa caz).

Perioada de teste se va desfasura pe parcursul 1 luna, dupa punerea in functiune. In acest
timp, Beneficiarul va raporta toate anomaliile sau disfunctionalitatile sistemului catre
implementator, acesta din urma fiind obligat ca la sfarsitul perioadei in regim de teste sa
ajusteze solutia astfel incat sa se rezolve toate disfunctionalitatile sau anomaliile raportate
de catre Beneficiar.

Dupé finalizarea etapei de testare in teren se poate trece la etapa de receptie.

4.6. PREGATIREA PERSONALULUI

In vederea operarii sistemului este de necesar ca personalul utilizator si de mentenanta sa
beneficieze de pregatire corespunzatoare. Avand in vedere specificul proiectului, se ca
operarea proiectului sa fie realizata de urmatoarele categorii de personal si care vor avea
pregatirea specifica, astfel:

NOTA: Beneficiarul va desemna personal responsabil pentru a fi instruiti privind
caracteristicile tehnice, functionale si de administrare ale sistemului informatic si de
management a traficului rutier. Instruirea se va face in momentul in care Furnizorul a
pus in functiune solutia tehnica.

1. Personal utilizator / operator de solutie - avind in vedere faptul ca sistemul va fi utilizat
in final de un numar mare de utilizatori, Beneficiarul va desemna o serie de utilizatori
(initiali), care vor avea atat rol de utilizare cat si competentele necesare pentru

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —~Nikopole
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continuarea pregatirii continue a personalului din cadrul Primdriei, pe masura ce acesta
va incepe utilizarea sistemului. Cursurile de pregatire specifice functiei sunt:

1.1. Managementul traficului rutier — principii de baza;

1.2. Sistemul de management si dirijare a circulatiei implementat in Municipiul Turnu
Magurele;

1.3. Aplicatia de management rutier;

1.4. (Optional) Pregdtirea persoanelor adulte, curs didactic — personalul care are
competente in domeniu va fi pregatit in vederea asigurarii pregatirii de noi aplicanti
pentru pozitia de operator, in vederea asigurarii continuitatii serviciului in cazul
extinderii sau a inlocuirii personalului existent.

2. Administrator de sistem — administratorul de sistem va avea intreaga responsabilitate in
vederea mentinerii sistemului in functiune si la un nivel de performanta corespunzator,
precum si identificarea disfunctionalitatilor si a eventualelor defecte, incd de la aparitia
acestora. De asemenea, administratorul de sistem va fi responsabil de implementarea

masurilor de back-up si restaurare in caz de dezastru informatic. Personalul desemnat de
catre Beneficiar in vederea asigurarii acestei functii va beneficia deinmatoarele Famrsuria - Bulgaria
de pregatire: 15.1.1.013
e-MS code ROBG-132
2.1. Sisteme de operare (specifice); ELC N05/€M'34/

2.2. Arhitectura infrastructurii de telecomunicatii; ValUE MEQUESIET weuvursinrisscsssasstasnnscarnnnsss

2.3. Panourile electronice de afisaj (VMS) — caracteristici, utilizare, programare;

3. Personal de intretinere (mentenanta) — personal care se va ocupa de masurile de
mentenanta (atdt preventiva cat si pro-activa si de operare). Personalul va asigura
totalitatea operatiunilor de intretinere fizica necesare in vederea mentinerii
echipamentelor in stare corecta de functionare. Mentenanta se va face in conformitate
cu ,Manualul de intretinere” a sistemului, predat de Furnizor. Se recomanda ca
personalul de intretinere sa parcurga cursuri specifice, astfel:

3.1. Panourile electronice de afisaj (VMS) — caracteristici, utilizare, programare;

3.2. Arhitectura infrastructurii de telecomunicatii;

NOTA: Cursurile generaliste (1.1. si 1.4.) pot fi asigurate atdt de furnizor, cat si de alte
entitd}i (universitdti sau experti specialist) cu competente in domeniu. Cursurile specifice vor
fi asigurate de cdtre furnizor sau de structuri de pregdtire acreditate de acesta.

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele -Nikopole
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In etapa in care echipamentele se instaleazd pe teren, personalul tehnic va fi delegat de cdtre
Beneficiar sa participe la operatiunile de instalare, astfel incdt personalul sd fie familiarizat
cu sistemele din teren.

In cazul in care se decide ca serviciul de mentenanta sa fie externalizat, personalul va fi
asigurat de catre operatorul de mentenanta, acesta fiind responsabil de pregatirea

propriului personal.
rwerreg V - A Romania - Bulgaria
16.1.1.013
e-MS code ROBG-132
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| Valug requesied i e,

5. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Sistemul de management a traficului va imbunati calitatea generala a vietii la nivelul
Municipiului Turnu Magurele, rezolvand in mare masura problema poluarii generate de
traficul rutier, precum si a sigurantei cetatenilor pe spatiul public.

Ca si rezultat general, instalarea sistemului va duce implicit la orientarea corecta a traficului
de tranzit si implicit o mai buna gestionare a situatie rutiere in centrul orasului si pe termen
mediu si lung la imbunatatirea calitatii vietii si la cresterea nivelului socio-economic.

Proiectul analizat in prezentul document, prin componenta de management a traficului
rutier, va conduce la:

- Imbunitatirea traficului rutier si a sigurantei rutiere la nivelul orasului, datorita unui
management mai bun obtinut prin informarea de la distanta a participantilor la trafic,
in special in ceea ce priveste traficul greu, cel de tranzit si cel ocazional (turistic);

- Tmbunatatirea nivelului schimburilor comerciale intre Romania si Bulgaria si
intensificarea traficului rutier in regiune intre cele doua tari, cu impact pozitiv si
direct asupra tuturor sectoarelor economice: comert local {schimburi comerciale),
turism, transport de marfa, transport de pasageri etc.;

- Cresterea gradului de atractivitate al orasului prin: cresterea sigurantei cetatenilor in
ceea ce priveste impactul rutier, reducerea poluarii generate de vehicule (si care
reprezinta poluarea majoritara in prezent la nivelul oraselor), revitalizarea urbana,
asigurarea calitatii infrastructurii orasului si cresterea calitatii serviciilor sociale la
nivelul standardelor europene, imbunatatirea calitatii vietii si sigurantei rutiere si a
cetatenilor;

- Crearea unui climat propice pentru atragerea investitiilor, mentinerea si dezvoltarea
afacerilor, imbunatatirea accesibilitatii si a legaturilor cu arealele inconjurdtoare;

- Cresterea rolului economic si social al Municipiul Turnu Magurele in regiune, prin
imbunatatirea conditiilor de circulatie rutiera si pietonala din oras, cu precadere in
zonele dens populate, indiferent de ora sau de gradul de aglomerare.

Consultantul recomanda implementarea cat mai rapida a sistemului propus, etapizat, in
principal realizénd infrastructura centrala si apoi dezvoltdnd sistemul de management al
traficului rutier, cu posibilitatea de extindere a acestuia la nivelul intregului oras. De
asemenea, implementarea unui sistem complementar de supraveghere video rutiera (dotat
inclusiv cu sistem de identificarea automata a numerelor de inmatriculare (tip ALPR)) va
creste considerabil siguranta traficului dar si a marfurilor siin regiune.
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Locatiile optime pentru instalarea sistemului recomandate de consultant sunt:

1. Intersectia DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve - str. Caldrasi (Romania)

Se va instala Panou de afisare (electronic), dimensiuni 2 x 1 metri, amplasat pe
Soseaua Alexandriei la sud de intersectia in spetd. Amplasarea se va face deasupra
DN52 (Soseaua Alexandriei) astfel incat sa fie astfel incat sa fie vizibil de la distanta
suficienta pentru toate vehiculele care vin spre oras dinspre Rosiorii de Vede si
dinspre Alexandria.

RedO

52}
65A)
i inerreg V - A Romania - Bulgaria
!' 5. 17.1.013
m | e-MS code ROBG-132
FLeNo.SLeMBs 4

!
| Value TeqUested .uuuimsiiisisiaenms.

Figura 25— Amplasare de dafisare electronic (E1) / RO

2. DN52 -Sos. Alexandriei (Romania)

Se va instala Panou de informare (fix), dimensiuni 2 x 1 metri, amplasat pe DN52 Ia
nord-est de intersectia DN52 — DN65. Amplasarea se va face deasupra sau lateral pe
DN52 astfel incat sa fie vizibil de la distanta suficientad pentru vehiculele care vin pe
DN52 dinspre Alexandria.
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Figura 26 — Amplasare Panou informare fix (P1) / RO

NOTA: pozitia prezentata pe harta este aproximativa, rezultate similare obtinandu-se pe o
distanta de pana la 25km fata de intersectie, catre Municipiul Alexandria (distanta parcursa
in cca. 15 minute, respectiv un timp rezonabil pentru memorarea infomatiei de catre
conducatorii auto.

3. Intersectia str. Nucilor - str. Mihai Viteazul — str. Closca (Turnu Magurele —
Romania)

Se va instala Panou de informare (fix), dimensiuni 2 x 1 metri, amplasat pe str. Mihai
Viteazu. Amplasarea se va face deasupra strazii, astfel incat sa fie vizibil pentru
vehiculele care vin dinspre sud si vest (in vederea informarii vehiculelor care se
deplaseaza dinspre Bulgaria si tranziteaza Municipiul Turnu Magurele).

Interreg V - A Romania - Buigaria
15.1.1.013
e-MS code ROBG-132

reno. 5.5/

|
|
|
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Figura 27 — Amplasare Panou informare fix (P2) / RO
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Intersectia DN52 — Str. Primaverii (Turnu Magurele — Romania)

Se va instala Panou de afisare (electronic), dimensiuni 2 x 1 metri, amplasat pe DN52
la sud de intersectia in speta. Amplasarea se va face deasupra DN52 (Soseaua
Alexandriei) astfel incat sa fie astfel incat sa fie vizibil de la distanta suficienta pentru

toate vehiculele care vin spre oras dinspre Rosiorii de Vede si dinspre Alexandria.

4,

Strada Luney

Figura 28 — Amplasare de afisare electronic (E2) / RO

5. Intersectia DN34 — conexiune Feribot (Nikopol - Bulgaria)

Se va instala Panou de afisare, amplasat pe DN34 |a intersectia cu conexiunea catre

terminalul Feribot.
Panoul va fi orientat astfel incat sa asigure informarea calatorilor care vin dinspre

Romania, si va fi completat cu plachete de informare a rutei catre terminal.
' interreg V — A Romania - Bulgaria
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ANEXA 1 — SPECIFICATII TEHNICE MINIMALE

Fisa tehnicanr. 1
Achizitor: Primaria Municipiului Turnu Magurele
Obiectul: ,/-TeN: Imbundtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mégurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabild a
zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T” - sistem de management al traficului rutier
Utilajul, echipamentul tehnologic: Panou afisaj cu mesaje variabile (VMS)

Nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
crt. propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse

1 Panou afisaj electronic

Tip: matrice LED tip ,Pixel-Pitch”

Dimensiune panou (L x h): min 2000 x 1000 mm
Dimensiune pixel: max. 16mm

Structura matrice: min 128 x 64 pix

Tehnologie: LED RGB sau RGBA

Caracteristici optice: conform EN 12966 L3 C2 B6 R3

Unghiuri de vizibilitate: 30°(H) x 30°(V)

Intensitate luminoasa minima/LED: 4cd R, 7cd G, 2.5cd B, 4cd A
Luminanta generala: min. 12.000 cd/m?

Control electronic: calculator industrial de consum redus {procesor LX
interreg V — A Romania - Bulgaria

sau similar)
15.1.41.013
o 2 e-MS code ROBG-132
Comunicatii:

FLe no SYerts e/
Value requested ..o,

- porturi fixe: USB 2.0, 1x 10Base100 Ethernet;

i
|
Alimentare electrica: 230Vav / 50Hz II
|
|
- modem/retea: echipat pentru conexiune mobila GPRS si 3G (minim) *

Carcasa:

- aluminiu eloxat sau vopsit electrostatic

- norma de protectie electrica: IP65

- certificat pentru utilizarea in exterior

- ventilatie: naturala (pasiva) cu fante

- acces tehnic: usa de vizitare anterioara afisaj, blocare mecanica
Gama de temperaturi: -25°C ... +55°C

Consola metalica pentru instalare panou electronic
Consola tip portal, capabila sa sustina greutatea si incarcarea lavant a

panoului electronic — se va dimensiona si livra de acelasi furnizor ca si
panoul electronic, fiind certificat si garantat de acesta.

Tip: Monobloc sau stalp zebrat

Elemente de montaj pe fundatie: buloane metalice care respecta
standardul STAS 2700/3-89.

Acoperire: zincare termica, acoperirea trebuie sa respecte STAS 7221-
90 si EN 1461-99.

Fundatie: beton armat, cu adancime sub limita de inghet, clasa C8/10
Garantie: anticoroziune min.10 ani, rezistante min. 15 ani

»Studiu de management de trafic pentru proiectul ,I-TeN: Imbunédtdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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Fisa tehnica nr. 2

Achizitor: Primaria Municipiului Turnu Magurele
Obiectul: ,/-TeN: imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabild o
zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T” - sistem de management al traficului rutier

Utilajul, echipamentul tehnologic: Terminal operare si administrare

Nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
crt. propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
1 Socket dual-CPU si FSB-uri duale: pana la 4 nuclee de procesare de

inaltd performanta cu procesoare dual-core Intel® sau similar. Echipat
cu 1 procesor

Memorie minim 8Gb.

Capabilitati grafice avansate, cu suport pentru configuratii dual-
monitor. Video RAM: 256 Mb sau mai mult, iesiri video pentru 2
manitoare.

Hard Disk: 500Gb sau mai mare / 7200 rpm sau mai mult.

Placa retea: 2x 1000baseT

Monitor: LED / LCD monitor, diagonala min. 19inch, aspect 16:9,
rezolutie minima 1600 x 900

USB keyboard si Mouse

Sistem de operare si software: MS Windows 10 sau echivalent,
aplicatii COTS tip Office, Antivirus etc. Licentele vor fi valabile
nelimitat.

Lentg VY — A Ron
15.1.1.4
e-MS code R
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Fisa tehnicanr. 3

Achizitor: Primaria Municipiului Turnu Magurele
Obiectul: ,/-TeN: Imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabild a
zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T” — sistem de management al traficului rutier

Utilajul, echipamentul tehnologic: Panou afisare static

Nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
crt. propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
1 Tip: panou de informare rutiera

Dimensiuni minime (L x H): 2000 x 800 mm

Vopsire / acoperire: reflexiva prin vopsire cu suport Alz2Mg2Mn0Oz sau
similar sau colantare cu folie tip 3M, conform STAS 1848/2 /2008
Clasa 2

Instalare pe stalpi: conform STAS 1848/2 /2008

Structura de instalare: stalpi metalici verticali, cu sau fara consola,

~Studiu de management de trafic pentru proiectul ,1-TeN: Imbunatdtirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole
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zincati termic, conform STAS 404/2-80. Acoperirea trebuie sa respecte
STAS 7221-90 si EN 1461-99.
Fundatie: beton armat, cu adancime sub limita de inghet, clasa C8/10

Fisa tehnica nr. 4

Achizitor: Primaria Municipiului Turnu Magurele
Obiectul: ,/-TeN: Imbundtétirea nodurilor tertiare Turnu Mdgurele —Nikopole pentru dezvoltarea durabild a
zonei printr-o mai bund conectivitate cu infrastructura TEN-T” — sistem de management al traficului rutier

Utilajul, echipamentul tehnologic: Contori de trafic rutier

Nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Corespondenta Producator
crt. propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
1 Tip: bucle inductive, instalate in asfalt

Configuratie: 4 bucle (2 bucle / banda rutiera)

Instalare: la aceasi locatie cu panourile de afisaj electronic (VMS)
Tensiune alimentare trebuie sa fie 230 Vca, £ 15%, 50 Hz sau 10Vca,
15%, 50 Hz sau 12Vcc, £2,5V

Temperatura de functionare trebuie sa fie in gama -25°C...+70°C
Domeniu inductanta bucla trebuie sa fie: 20...2000pH

lesirile trebuie sa fie 5A / 250V pentru iesirile pe relee 50mA / 100V
pentru iesirile optoizolate

Conductorul trebuie sa aiba sectiunea 1,5 mmp

3 spire pentru perimetru sub 8 m, 2 spire pentru perimetru peste 8m
Rezistenta de izolare trebuie sa fie minim 100MQ, masurata la 500Vcc
Trebuie sa aiba posibilitatea conectarii a mai multe bucle inductive pe
acelasi canal, in serie sau in parallel

Adancimea de instalare: min. 7 cm

Functie de auto-calibrare a parametrilor de functionare la cuplarea
alimentari sau la resetare

Trebuie sa faca semnalizarea defectarii unei bucle inductive

Trebuie sa poata face indicarea functionarii detectiei cu LED-uri
Ajustare manuala a sensibilitatii, in 8 trepte de sensibilitate,
independent pentru fiecare canal

Ajustare frecventa, independent pentru fiecare canal de detectie
Functie filtrare, pentru evitarea detectiilor false

lesiri cu relee sau optoizolate

Transmisie date prin acelasi canal / sistem ca si transmisia aferenta
panoului VMS

Aplicatia de contorizare va Web-Cloud sau locala, instalabila pe
calculatorul mentionat anterior

[
Interreg V- A RorIania - Bulgaria
15.1.1.413
e-MS code R?BG-132
FLE ND.:;.:( Gis 4!

| Value requested ......... e

[
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ANEXA 2 — DATE DE TRAFIC (CONTORIZARI IN TEREN)

Est: DN51A —str. Mihai Viteazul

Interval
orar

Tip vehicul

A

C
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DREAPTA

STAN

o
>
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DREAPTA
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9

30

3

21

8 75

Autofurgonete, Microbuze

Transport public

Autobuze, autocare

Camioane si asimilate cu 2 osii

Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii

Camioane si asimilate cu 5 si peste 5 osii

Motociclete

Biciclete
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Nord-Est: DN52 — str. Drum Acces Fabrica de Conserve

Interval
orar

Tip vehicul

A

C

TOTAL

STANGA

INAINTE | DREAPTA

STANGA

INAINTE

DREAPTA

INAINTE DREAPTA

ORA DE MAXIM

Autoturisme

39

8

9

28 8

9y
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design & consulting

Motociclete 0 0 0 o 0 s 0 0 0
Biciclete i . - 0
3 = B A A B 168
= (5]
« =
e @
i % @ [iw]
2 o2 T
g 2 =
2 z 8 o
Nord: DN65A - DN52 : O a L @
— : é::__?}; B g A B c TOTAL
orar Tip vehicul : X & oy STANGA INAINTE | DREAPTA | STANGA | INAINTE DREAPTA STANGA INAINTE DREAPTA
H E""" — .
Autoturisme . < E - 29 21 17 22 - --- 23 15 127
Autofurgonete, Microbuze s & 6 8 7 5 = ey 4 5 35
| W
s Transport public EI_ = 2 2 1 1 =0 1 1 8
Z | Autobuze, autocare . 2 3 3 2 . 1 1 12
§ ~ Camioane si asimilate cu 2 osii = 3 2 1 3 -~ - 1 0 10
é |T:amioane si asimilate cu 3 si 4 osii = 1 1 1 0 0 0
o | Camioane si asimilate cu 5 si peste 5 osii = 1 1 4 0 0 0
Motociclete = 0 0 0 0 - 0 0
| Biciclete = 0 0 0 0 — - 0 0
C B A C A B 201
Vest: DN54 — str. loan Slavici (centura de
ocolire)
intrdil A B c TOTAL
orar Tip vehicul STANGA INAINTE | DREAPTA | STANGA INAINTE DREAPTA STANGA INAINTE DREAPTA
<as 3 Autoturisme 4 13 3 — 7 6 ) — 44
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Autofurgonete, Microbuze 1 2 1 = 2 1 2 = 9
Transport public - S 0 - 0 . 0 0 0 - 0
| Autobuze, autocare = é_o 2 . 0 - 0 0 1 - 3
Camioane si asimilate cu 2 osii g 5“ 0 2 — 0 - 0 1 0 —— 3
' Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii E; T ; <0 1 - 0 - 0 0 0 -- 1
 Camioane si asimilate cu 5 si peste Sp&i & o | ;lc,o 0 : 1 . 0 0 0 - 1
Motociclete : ? K = %o 0 z 0 = 1 0 0 s 1
(e = e
| Biciclete g2 311 0 s 0 2 0 0 1 & -
s =
L [ é Ll =B C C A B A 64
[y
X P
s g
DN52 — str. Priméverii (centura de og¢dlire) =
Interval B C D TOTAL
orar Tip vehicul STANGA | INAINTE | DREAPTA | STANGA INAINTE | DREAPTA | STANGA | INAINTE DREAPTA STANGA INAINTE DREAPTA
Autoturisme 1 12 8 0 1 2 3 11 1 5 0 3 47
Autofurgonet
e, Microbuze 0 1 1 0] 0 0 1 1 0 1 0 1 6
Transport
s public 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Autobuze,
s autocare 0 1 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 5
w Camioane i
o o
< asimilate cu 2
& | osi 0 2 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 5
Camioane si
asimilate cu 3
si 4 osii 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Camioane  si
asimilate cu 5 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
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s 5
si peste S osii E g !
Motociclete 0 1 1 0 b 0y @ b 0 0
Biciclete 2 0 t:"a"g' b1 ? 0 0
D c B c It Sp3 ] g: A D A B A B c
o
Seae
~
: ”}: S g]
Bulgaria: DN34 intersectie Feribot =
Interval A . B C TOTAL
orar Tip vehicul STANGA | INAINT : DREAPTA—|"STANGA | INAINTE | DREAPTA | STANGA | INAINTE | DREAPTA
| Autoturisme 1 . . 8 4 8 - 21
Autofurgonete, Microbuze 0 g - 1 1 1 F 3
b Transport public 0 gt e 1 0 1 » )
a Autobuze, autocare 0 - 0 0 0 - 0
E Camioane si asimilate cu 2 osii 1 —- -- 2 1 2 - 6
2 Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii 0 e - 0 0 0 -- 0
S Camioane si asimilate cu 5 si peste 5 osii 2 - 0 12 0 - 14
Motociclete 0 - 0 - 0 0 0 - 0
Biciclete 0 5 i 0 0 -
B C G A B 46

Treceri FERIBOT
rlntenral i Tip vehicul J Marti L Miercuri Joi | TOTAL
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' Autoturisme 9 T2 5 8 8 11 54
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2 Camioane si asimilate cu 3 si 4 osii 0 0 0 0 0 0 0
& Camioane si asimilate cu 5 si peste 5 osii 29 52 37 a8 38 58 262
Motociclete 0 0 0 0 0
Biciclete 0 0 0
39 65 43 59 48 70 324
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